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Uvod

JdZména klimatu predstavuje vyznamnou hrozbu pro
g globalni zemédélstvi a potencialné snizuje produktivitu
. plodin.

=== LS ocekavanou populaci 9,8 miliardy do roku 2050 se

77/

poptavka po potravinach zvysi.
R; JZemédélci celi dvoji vyzvé: uspokojit tuto poptavku a
= zaroven bojovat s prekazkami souvisejicimi s klimatem.

JZména klimatu muUze wvyvazit prinosy geneticky
modifikovanych rostlin a pokrocilych postupu hospodareni.
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Historicky kontext

JHistorické udalosti, jako bylo sucho v roce 2012, ukazuiji
ekonomicky dopad klimatickych extrému na zemeédélstvi.
JKolisani vynosl, z velké casti zpusobené proménlivosti

klimatu, muze vést k ekonomické nestabilite.
JTakové pfripady zdOraziuji potrebu  adaptivnich
zemedelskych strategii.
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Soucasneé vyzvy v zemedelstvi

JIModerni zemédélstvi se potyka s klesajici Urodnosti pudy,
snizenou sekvestraci uhliku a snizenou mikrobialni aktivitou.

JPredpovidané klimatické extrémy, jako jsou sucha, silné
desté a zvysujici se teploty, tyto problémy zesiluiji.

JKromé toho rostou obavy ze zvySeného vyskytu sktdcl a
patogend.
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Uvod do klimaticky odolného zemédélstvi

JKlimaticky odolné zemédélstvi (CRA) si klade za cil udrzitelné
vyuzivat zdroje a zaroven zajistit konzistentni produktivitu
zemeédeélskych podniku.

JCRA klade dlraz na robustnost, prizpasobivost a
transformovatelnost v zemédélskych postupech.

Cil presahuje pouhou produktivitu a zahrnuje zdravi
ekosystému a minimalni zhorsovani zivotniho prostredi.

Tri pilite: robustnost, prizptusobivost, transformovatelnost.
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Plodiny odolné vuci zmeéneé klimatu (CRC)

ICRC jsou specialné vyslechtény tak, aby odolavaly biotickym
a abiotickym stresim, jako je sucho a povodné.

JPrikladem jsou odrudy ryze odolné vici suchu v Indii, které
ve stresu prekonavaji tradicni odrudy.

JTakové plodiny nabizeji zemédélciim prostredky k udrzeni
vynosu a zajisténi stability tvari v tvar klimatickym extrémum.

APriklady: sbér destové vody, mikrozavlazovani.
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Hospodareni s vodou v CRC

- [1Jednou z hlavnich vyzev, které CRC resi, je efektivni hospodareni s
N vodou v obdobi sucha.

»  Techniky, jako jsou brazdou zavlaZované vyvysené zahony, sbér
destové vody a mikrozavlazovani, pomahaji pfi optimalnim vyuziti
vody.

\ A Z3asadni roli v boji proti suchu hraji také upravy harmonogramu
/ hnojeni a zavlaZovani.

1Sucho muze zpUsobit az 20% ztratu vynosu kukufrice.

JRyZe odolnd vici suchu v Indii: o 1 t/ha vyssSi vynos nez béziné
odrudy.
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CRC v ruznych plodinach

JKromé ryzZe se vyvijeji i dalsi zakladni plodiny, jako je kukufrice
a psenice, které maiji vlastnosti odolné vuci zméné klimatu.

INapfriklad odridy kukufice odolné vicéi suchu mohou mit
vyrazne vyssi vynos i ve stresovych podminkach.

Péstovani kratkodobych odrid v plodinach, jako je hrach a
cirok, v oblastech nachylnych k zaplavam vykazuje slibné
vysledky.
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Reseni problému s pidou a $kddci

ICRC jsou urcéeny nejen pro extrémy pocasi, ale také pro boj
proti zasoleni pudy a invazim skudcu.

JTyto plodiny mohou zlepsSit zdravi pldy tim, ze zvysi jeji
schopnost zadrzovat vodu a snizi erozi.

JVyvoj odrid odolnych vuci skidcdm pomaha snizovat
zavislost na chemickych pesticidech a podporuje udrzitelné
zemedelstvi.

JObavy z rizika a ziskovosti, neochota meénit tradi¢ni postupy.
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Ekonomicke implikace CRC

JPrijeti CRC mlze mit pro zemédélce vyznamné ekonomické
vyhody tim, ze zajisti stabilni vynosy.

JIMensi zavislost na externich vstupech, jako jsou pesticidy a
hnojiva, muze vést k Uspore nakladu.

JZmirnénim rizik nedrody v dusledku klimatickych jevi mohou
zemedeélci predvidat konzistentnéjsi prijmy.

JGeneticka diverzita v monokulture: Potlaceni chorob a
zvysena stabilita produkce.
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Vyhody CRC
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- [1CRC jsou navrzeny tak, aby konzistentné vynasely vynosy v
D narocnych podminkach.
o [Hraji klicovou roli pfi zlepsovani zadrzovani vody v pude,

d

epsovani kvality pudy a zmirnovani eroze.

Prijeti CRC muze zemeédélcum umoznit prizpusobit rizeni

R farmy a zajistit kvalitu, stabilitu a ziskovost.

USV 1842

ATV principy: Minimalni/bezorebné zpracovani pudy, trvalé
mulcovani, diverzifikace druhu plodin.



“ \yzvy pri adopci
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“-= [dNavzdory pfinosim CRC nemusi byt jejich pfijeti, zejména
D drobnymi zemédélci, rozsifené.

o (AZemédélci mohou mit obavy kvlli vnimanym rizikim a
obavam o ziskovost.

Qf Prechod na nové zemeédélské metodiky vyzaduje cas i jistotu
N udrzitelnosti.
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Alternativni zemeédelské systémy

#-= [JKromé tradicniho zemédélstvi nabizeji alternativni
IL—_T A4 A4 V4 /7 A4 (] V e/ O Ve A4 \'4 []

D zemedeélské systémy moznosti odolnéjsi vuci zmeéneé klimatu.
w. [ APatfi mezi né postupy, jako je bezorebné obdélavani,

omezené obdelavani pudy a pouzivani krycich plodin.

JVyzkum ukazuje, ze takové systémy mohou snizit znecisténi
zivotniho prostredi a zlepsit kvalitu pudy a vody.

R/
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Vyznam biologické rozmanitosti

JRozmanité zemeédélské systémy maji tendenci byt odolnéjsi
I O Ve v % 2 v ’
D vUCi ménicimu se prostredi.
_m_ Biodiverzita nejen stabilizuje vynosy, ale také pomaha pfi
odolnosti vuci Skudcim a chorobam.
& JRozmanity zemédélsky ekosystém poskytuje naraznik proti
N klimatickym sSokim a zajistuje potravinovou bezpecnost.
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Konverzni zemedelstvi

IFAO definuje konverzni zemédélstvi jako praxi zamérenou na
udrzitelnost a produktivitu, ktera je postavena na trech
zakladnich principech.

JdMezi tyto zasady patfi minimalni naruseni pudy, udrzovani
prizemniho mulCovaciho pokryvu a diverzifikace druhu plodin.

dJejich dodrzovani mulze vést ke zvySeni Dbiologické
rozmanitosti, zlepseni zdravi pudy a vyssi stabilité vynosu.

\
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Zaver a vyhled do budoucna

- UZmeéna klimatu ma nezvratny dopad na zemeédelstvi a
D zdUrazniuje potrebu odolnych postupu.

w. (S ndstroji, jako jsou CRC, alternativni zemédélstvi a konverzni
zemedelstvi, existuje plan k udrzitelnému zemédeélstvi.

& JPrijeti téchto metodik méa zdsadni vyznam pro budouci
N4 potravinové zabezpeceni a udrzitelny rozvoj zemedeélstvi.
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Zmena klimatu a zemedélstvi

e U Zemeédeélska produkce silné spoléha na klimatické podminky, takze je
| vysoce nachylna k dopadum zmeény klimatu

J Vyzkum v této oblasti se primarné zaméruje na pochopeni fyzickych
dusledkd zmény klimatu na plodiny a hospodarska zvirata a souvisejici
ekonomické dusledky

J Zemédélstvi, vzhledem ke svému rozsahu a citlivosti na parametry
pocCasi, je povazovano za nejzranitelnéjsi sektor tvari v tvar zmene
klimatu, coz ma za nasledek podstatné ekonomicke dopady
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slouzi

zemedelské oblasti

Rocni vzorce srazek

Primérné teploty

CMPOF PO @530 @)

Vyskyt tepelnych vin

Zmény v populacich plevell a skidcU
Modifikace v mikrobialnich komunitach
Fluktuace v hladinach atmosférického CO2
Poskozovani ozonové vrstvy
Zmeény hladiny more

Zmena klimatu a zemeédeélstvi

J Zemédélstvi a zména klimatu jsou propOJeny ruznymi zpusoby, protoze zmeéna klimatu
jako hlavni pricina biotickeho

abiotického stresu, ktery negativné ovlivauje

J Zména klimatu ovliviiuje zemédélské Cinnosti prostifednictvim zmén v:

L
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Zmena klimatu a zemedélstvi

J Ocekava se, Zze extrémni udalosti (sucha, povodné) se budou vyskytovat ¢astéji

J Sezénni rozdily v povétrnostnich udalostech mohou predstavovat rizika pro
tradicni metody produkce plodin bud' kvlli omezenym pfrisunum vody nebo nebo
extrémnimu prebytku vody a napf. souvisejici erozi

] Stabilita pady (a jeji struktury) se stane rozhodujici pro udrzovani vody v pidnim
profilu, odolavani extrémnim vykyvim pocasi a pro minimalizaci ztraty pady

J Ocekdva se, Ze zranitelné regiony, jako jsou tropické a subtropické oblasti a vysoké
horské oblasti, budou nejvice trpét zménou klimatu

] Situace je obecné vazinéjsi v méné rozvinutych zemich, kde agroecosystémy jsou
jiz krehké (kvalita, tlak na ES, znalostni reseni, atp.), investice do zemeédélstvi jsou
omezeneé a kde se predpoklada, ze zména klimatu bude mit své nejniciveéjsi ucinky
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Zmena klimatu a zemedélstvi

- [ Prfedpokladané zmeény klimatu také s nejvétSi pravdépodobnosti
I ovlivni vyvoj a preziti patogenu

7N/

J Predpoklada se, Zze zmeéna klimatu nebo extrémni vykyvy pocasi zvysi
nachylnost plodin na rlizné skudce, choroby a tlak plevell, coz mize
obecné snizovat uroven vynosu

R

USV 1842

J Navic skldci a choroby jsou ve vlhkych a teplejSich oblastech ¢astéjsi

o Béhem zmeény klimatu se zméni srazkové vzorce, pricemz nekteré oblasti se
stanou vlhc¢imi, ale nékteré predni zemédélské regiony se stanou suchsimi
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Zmena klimatu a zemedélstvi

] Se vzestupem pravnich predpisti v oblasti zZivotniho prostredi a zvySenym
verejnym zajmem o ochranu zivotniho prostredi je nyni vyznam efektivniho
environmentalniho managementu v zemedeélstvi Siroce uznavan

J Rostouci povédomi o dlsledcich dopadd na Zivotni prostfedi spojené s
konvencnimi zemeéedélskymi systémy vsak vedlo k posunu k alternativnhim
pristuplim, které vyslovné resi externality zemédélstvi

JV oblasti udrzitelnych a alternativnich praktik ziskavaji uznani jinych
pristupy, jako je low-input zemeédelstvi, biodynamické a regenerativni
systémy, precizni zemedeélstvi, ekologické zemedeélstvi, atp.
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Dopad zemédelstvi na zivotni prostredi

J Interakce a spoléhani se na krajinu jsou zakladni faktory, které je tfeba vzit v
- uvahu pri zvazovani potencialu udrzitelného rozvoje, protoze nase soucasne
by postupy spravy krajiny zdaleka nejsou udrzitelné
...%-%P" 7 . ’ VvV evys ’ o ’ v ’ 7 «7s 7
J Jednim z nejnaléhavéjsich problémd, kterym dnes celime, a bude v nadchazejicich

desetiletich i nadale Celit, je problém vyroby potravin

§£ J Jak globdlni populace stale roste, poZadavky na nasi potravinovou nabidku se
nevyhnutelne zvysi, coz povede k narustu zemedeélskych vstupu

USV 1842

] Toto zvySeni vstupl v zemédélstvi viak pravdépodobné vytvofi jesté vétsi
environmentalni vyzvy ze zemedelského hlediska, nez to, co v soucasne dobe
zazivame
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RozsSirovani oblasti zemedelstvi

(] Degradace pudy

( Pudda je zakladni jednotkou ekologického systému a je to prevazné neobnovitelny zdroj

J Degradation of soil is a permanent and constant companion of agriculture and one of its most
serious environmental problems

(d Degradace pudy je trvaly a staly aspekt zemédélstvi a prispiva k nému rada faktoru:

O

Om .©.3 0O . ,@% C

O

monokultury

extrakce mineral(

nerizena pastva

odlesnovani

nevhodné nebo intenzivni obrabéni pudy
vodni a vétrna eroze

nadmeérné / nespravné uzivani agrochemikalii

J Jednim z FeSeni, jak zabranit degradaci pudy, je zalesfiovani orné pldy, agrolesnictvi nebo pfechod
z orné pudy na louky a pastviny (ve stavu, kdy roste poptavka po masu)



e e
o 2 LY
N P \’ el
L *f
o “u F
Y W & >

Rozsirovani oblasti zemedeélstvi

] Poptavka po masnych vyrobcich / produktech
> . Béhem poslednich 50 let se globalni spotfreba masa zdvojnasobila

J Tento problém se v pribéhu casu zhorsuje, jak se populace a prijmy
ZVySuji

d Maso, vejce a mlécné vyrobky pravdépodobné zvysi spotiebu, ktera
bude tlacit na pudu — talk na vice kukurice, séjovych bobu a dalSich
plodin potrebnych ke krmeni hospodarskych zvirat




P £
e -
P LY
. ’);
AN
".IJ "I’.".

Adaptace na zmeny klimatu v rostlinné
produkci

% ... 1 Definice: Adaptace se vztahuje na akce, které zmirfuji negativni dopady nebo
- zvysuji pozitivni ucinky zmeny klimatu
D
B J Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC - The Intergovernmental Panel on
Climate Change) definuje prizpusobeni jako upravy v _prirodnich nebo

antropogennich systémech v reakci na skutecné nebo ocekavané podnety
souvisejici s klimatem nebo jejich dcinky zamerené na minimalizaci ujmy nebo
vydeélavani na prospéesné prilezitosti

R

USV 1842

] Adaptace na klima Ize také definovat jako jakékoli kroky, které dostatecné zlepSuiji
spolecenské blaho pro kompenzaci ztrat souvisejicich se zménou klimatu

o Problém s Sirokymi definicemi je vsak v tom, Ze ztrati sv(j vyznam, pokud jde o posouzeni
dopadu emisi sklenikovych plynu
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Adaptace na zmeny klimatu v rostlinné
produkci

(1 Dokonce i mirna zména klimatu predstavuje vyznamné vyzvy pro zemeédélstvi
o Na rozdil od jinych odveétvi, ktera mohou Casto implementovat relativneé rychla feseni v reakci na zmenu klimatu,
zemeédeélstvi funguje odlisné
o Spoléha se na prirodni procesy, které zavisi na specifickych proporcich Zivin, teplot, srazek a dalSich podminek

J Zemédélstvi po celém svété bylo optimalizovano na zdkladé mistnich klimatickych podminek
behem desetileti experimentovani

o) Iffgéoba(ljwarming continues at the current rate, adaptation will become increasingly impossible within a matter
of decades

o Pokud bude globalni oteplovani pokraCuovat souCasnym tempem, bude se adaptace béhem nasledujicich
desetileti stavat nemoznou

J Addressing the climate crisis in agriculture requires adaptation through the development of heat-
resistant and drought-resistant crops and cultivars, as well as an urgent reduction of greenhouse
gas emissions to minimize future climate-related damages

d ﬁeéeni klimatické krize v zemédélstvi vyZaduje pfizplsobeni se rozvojem plodin a kultivart
odolnych vuci teplu a suchu a take naléhave snizeni emisi sklenikovych plynu, aby se
minimalizovaly budouci skody souvisejici s klimatem a jeho zménou

\
~d



Adaptace na zmeény klimatu v rostlinné
p rodukci

1. Redukované zpracovani pudy v kombinaci s ponechanim zbytkl plodin maze chranit ptdu
pred zdvaznymi klimatickymi uddalostmi, napfriklad zvySenim obsahu vody v ptdé

2. Kromé toho zlepsenim celkového plUdniho prostredi pro rust korenti mohou takové postupy
podporovat naplnéni vynosového potencialu vylepsenych kultivar(

3. Diverzifikace systému péstovani plodin pomaha kontrolovat ptudni choroby a skidce

USV 1842

4. Snizeny dopad na Zivotni prostredi pres precizni aplikaci zivin a vody a snizeni pouzivani
naftového paliva souvisejiciho s agrotechnologickymi operacemi

5. Podpora pud méné nachylnych k degradaci, i kdyz zména klimatu zvysSuje potrebu
intenzivnéjsiho péstovani v dosud produktivnich regionech - prevence
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Zaver

J Hlavni problém spocivd v potencidlu prizplisobeni se sniZeni

D negativnich dopadu nebo zvyseni pozitivnich Gcinkti zmény klimatu

e  Je nezbytné kvantifikovat rizika spojena se snizenim emisi

sklenikovych plynd za ucelem spravného vyhodnoceni nakladi a
prinosu

R/ JKromé toho je treba identifikovat akce a investice, které mohou
zlepsit vyhlidky na vyrobu potravin a zvysit zabezpeceni potravin
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3 STRATEGIE PRO UDRZITELNE
b| ZEMEDELSTVI A S\(STEMY PESTOVANI
PLODIN ODOLNE VUCI ZMENE KLIMATU
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Ry Climate Resilient Cropping Systems Learning Module
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Introduction to Sustainable
«» Agriculture in Europe

dintenzifikace zemédélské produkce v EU zpusobila

*1  problémy v oblasti udrzitelnosti.
. [ANadmeérné pouzivani hnojiv v minulosti ma stale dopad na
dnesni zivotni prostredi.
& dRedeni nadmérného mnoistvi Zivin ma pro spole¢nou
N zemedelskou politiku zasadni vyznam.

JEkologické zemédélstvi nabizi odolnost viéi vnéjsim
ekonomickym sokum.
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. Ekologické zemedelstvi a prinosy pro
«. Zivotni prostredi

JPostupy ekologického zemédélstvi, jako je rozmanité seti a

D konzervacni obdélavani pady, zvyiuji pFijem hnojiv
4. rostlinami.

JTyto postupy také snizuji odtok povrchové vody a zadrzuiji
Ziviny v pude.

Diky ekologickym metoddm mohou byt zemédélské
podniky odolné vuci ekonomickym Sokim zpusobenym
Zmenami cen hnojiv
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Vliv legislativy na udrzitelné zemeédélstvi

- [JRegionalni a evropské pravni predpisy maiji velky vliv na strategie
oy udrzitelného zemédeélstvi.
.. JdMnohé z téchto pravnich predpist jsou zdvaznymi smeérnicemi,
které formuji udrzitelné pristupy.
JZnalost téchto predpist odliSuje evropské udrzitelné zemédélstvi
7 od ostatnich regionu.
JPredpovidané klimatické zmény ovlivni dynamiku sSkddct a
vynos plodin.
JDuraz by mél byt kladen na pfizplsobeni se budouci produkci
potravin.
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Dopady zmeny klimatu na produkci

<= Potravin

ez~ [ 1Zmena klimatu ohrozuje dodavky potravin,

D socioekonomickou stabilitu a regionalni
konkurenceschopnost.

%J“ 5, ’ 3 G VeV /s v o o (o)

JdZmény mohou vést k invazivnéjSim skidcum, patogenum a
plevelUm.

R; UExtrémni klimatickeé jevy, jako jsou zaplavy a sucha, by mohly
zmeénit globalni potravinové systémy.

JIModerni zemédélstvi se vyviji smérem k diverzifikaci a
ekologickym postupum.
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Problém monokultur

IMonokultury dominuji po celém svété, coz vede ke snizeni
rozmanitosti plodin.

JIMinulé katastrofy, jako byla epidemie plisné kukuricné v USA
a irsky bramborovy hladomor, zdUraznuiji rizika.

JOmezeni monokultur ma zdsadni vyznam pro zajisténi
celosvetoveho potravinového zabezpeceni.

Snizena diverzita péstovanych rostlin ohrozuje produkci
potravin.



e Y
iy Y
N P \’ el
L *f
“W £ >

Tradicni zemeédelstvi a udrzitelnost

~== AV rozvojovych zemich stdle prevlada tradicni zemédélstvi,

||: /’ \VaV4 /7 Vv v Vv V4

D které pouziva casem proverené metody.

- ATyto metody zvySuji biologickou rozmanitost a zvysuji
odolnost agroekosystému.

& INavzdory modernizaci je na vzestupu posun smérem Kk

N ekologickému a diverzifikovanému zemedélstvi.

dTradic¢ni zemeédélstvi vyuzivd prastaré techniky a klade diraz
na biodiverzitu.
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Uloha biologické rozmanitosti v
agroekosystémech

Biologickd rozmanitost ma zasadni vyznam pro fungovani a
odolnost agroekosystému.

JPoskytuje zakladni ekosystémové sluzby nad rédmec pouhé
produkce potravin.

JVysoka biodiverzita v agroekosystémech zajistuje odolnost
vUcCi vnéjsSim zmeénam.

JZachovani biologické integrity a rozmanitosti je pro
udrzitelné zemedelstvi zasadni.
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Vyzvy v oblasti zmeény klimatu pro ;
zemedeélstvi

dIntenzifikace zemédélstvi ovliviiuje nasi atmosféru.

JdZména klimatu ovliviuje jak atmosféru, tak globalni
potravinovou bezpecnost.

JTani ledovcl narusuje ocednské vzorce, coz potencidlné
zvysuje hladinu atmosférickeho CO?2.

INepriznivé klimatické zmény mohou poskodit rlst plodin
suchem, chorobami a skudci.
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Dominovy efekt zmeény klimatu na
zemedeélstvi

JdZména klimatu neovliviuje jen teploty; ovliviuje celé
ekosystemy.

JKvalita pldy, dostupnost vody a prirodni stanovisté jsou
ohrozeny, coz ma dopad na zdravi plodin.

Jako zaklad potravinového retézce ma jakykoli posun v
zemedeélstvi odezvu v globalnich potravinovych systémech.
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Socioekonomické dopady zmeény klimatu

JKromé primych dopadd na plodiny ovliviuje zména klimatu i
zemedeélskou ekonomiku.

INestalé pocasi mlze vést k nepredvidatelnym vynosiim, coz
ovliviuje ceny potravin a prijmy zemédélcu.

JKomunity, zejména ve zranitelnych regionech, celi riziku
nedostatku potravin a hospodarského poklesu.
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Prijeti technologickych reseni pro odolnost

Pro boj s témito vyzvami je zasadni integrace technologii do
zemedelstvi.

JInovace, jako je precizni zemédélstvi, plodiny odolné vucdi
suchu a pokrocilé zavlazovani, mohou rizika zmirnit.

JK rozvoji a Sirokému sdileni téchto reSeni je zapotrebi
spolecny globalni vyzkum.



ST
=

ol €

=y

PoZadavky na udrzitelnou zemedélskou
budoucnost

JAgroekologie ma potencidl pro zajisténi dostupnosti,
pristupnosti, primerenosti a udrzitelnosti potravin.

(JBudouci zemédeélsky systém musi  uprednostnovat
rozmanitost, produktivitu a efektivitu.

JPYi prekonavani téchto vyzev budou mit zasadni vyznam nové
technologie.

JZ3asadni vyznam mada zavadéni technologii Setrnych k
zivotnimu prostredi, zejména s ohledem na ubyvajici ornou
pudu.



PN
e —

o €

Sy

Atributy udrzitelného zemeédelstvi

dUdrzitelné zemédélstvi uprednostnuje mistni odrudy plodin a
vyhyba se skodlivym agrochemikaliim.

JEfektivni wvyuzivani zdrojli, snizeni emisi a zachovani
biologické rozmanitosti jsou prvoradé.

Prijeti agroekologickych principl podporuje kolobéh Zivin a
biologickou kontrolu.

JKulturni identita a zemédélské dédictvi hraji roli pri podpore
socialni soudrznosti.
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Sila kupujicitho pfi podpore udrzitelnosti

JVelci odbératelé mohou podnitit zménu tim, Zze budou od
dodavatelu vyzadovat udrzitelné postupy.

I

||“)+

_m_ UJednotné normy, potencialné stanovené vladami, mohou
urychlit prechod k udrzitelnému zemeéedélstuvi.

é IStejné jako ekologické zemeédélstvi tyto standardy sjednocuiji
4 usili a zvysuji kvalitu produktu.

AVzdélavani verejnosti mize podnitit poptavku po udrzitelné
vyrabéenych predmetech.
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Déekuji vam za pozornost

PR-2-3
Climate Resilient Cropping Systems Learning Module
University of South Bohemia - Czech Republic

Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net
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Systémy zpracovani pudy v ramci
systému pestovani plodin odolného vuci
zmeneé klimatu a stridani plodin, krycich

plodin a predplodin
PR-2-4

Climate Resilient Cropping Systems Learning Module
University of South Bohemia - Czech Republic
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Uvod

1Obrovska stopa zemédélstvi:
138 % zemského povrchu.
J Ornd pada: 12 %, travni porosty: 26 %.
 Rostlinna vyroba prudce vzrostla v letech 1965-2005.

. Rust vynosu zpomaluje, ocekava se.

L Zemédélsky priimysl zabird vyznamnou c¢dst planety, coZ vyvoldva
potrebu udrzitelnych postupdu.
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Vyznam biologické rozmanitosti

== [1Jadro zemédélstvi.
> _1Obsahuje rostliny, zvifata, mikroorganismy.
IPoskytuje genetické zdroje pro chowv.
Nezbytné pro ekologické sluzby.
Rs d Biologickd rozmanitost posiluje ekologické sluzby a zajistuje

LSV 184 2 UdrfitEInOSt-
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SniZzena orba a biodiverzita

JOmezené zpracovani pldy mulzZe zachovat nebo zlepsit
biologickou rozmanitost.

JFormuje pldni mikrobiom, ovliviuje zadrzovani vihkosti a
teplotu.

JZménény mikrobiom muze byt antagonisticky vUCi
patogenum.

 Strategické zpracovdni pudy muZe posilit prospésné mikrobiomy a
zlepsit zdravi pudy.
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Orba a dopady na zivotni prostredi

dIntenzivni zpracovani plady zplsobuje erozi pudy a snizuje
produktivitu zemedélstvi.

J1Eroze pudy vede ke ztraté Zivin a znecisténi vody pesticidy.

_1Orba narusuje strukturu pltdy a vystavuje ji vétru a deStovym
srazkam.

 Intenzivni postupy obdélavani pldy predstavuji hrozbu pro zdravi a
udrzitelnost pudy.
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Vyhody omezeného zpracovani pudy

1Omezené obdélavani plidy mulze zvysit sekvestraci uhliku a
D zmirnit zmeénu klimatu.

m_ Vysledkem je zvySené mnoizstvi organické hmoty a lepsi
vlastnosti pudy.

JVylepsena plda mUlze absorbovat a zadrzovat vice vody pro
X/ plodiny.

A Omezené obdélavani pudy maze Ccelit problémim Zivotniho
prostredi a podporovat zdravi pady.
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Dopad na uhlik v pudé

APUdni organicka hmota urcuje kvalitu pady.
dIntenzivni zpracovani pady zvysuje emise sklenikovych plynd.

_Systémy s omezenym zpracovanim pudy minimalizuji ztraty
uhliku.

U Prijeti Setrnych technik hospodareni s pudou muzZe snizit emise
sklenikovych plyna.
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Globalni oteplovani a obdélavani pudy

JZvysujici se obsah CO2 v atmosfére zvysuje obavy z
globalniho oteplovani.

>
J1Zemédélska ptda hraje klicovou roli pfi sekvestraci uhliku.
JdVhodné zpracovani pldy snizuje emise sklenikovych plynd.

USV 1842
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Stridani plodin a jeji vyznam

AStridani plodin narusuje cykly chorob a zlepsSuje zdravi ptdy.

-

JdVybér plodin zdvisi na ekologickych, biotickych a
_mn_ ekonomickych faktorech.

AStridani plodin zabranuje vzniku monokultur a podporuje
odolné systemy.

L Ekologické a ekonomické prinosy stridani plodin zajistuji
dlouhodobou zivotaschopnost zemedeélstvi.




Kryci plodiny v odolnych systémech

Pokryvné plodiny chrani pudu pred erozi a ztratou zivin.
Jsou prospesné v mirném i tropickém podnebi.

L L

lJejich integrace poskytuje ruzné agroekosystémoveé sluzby.
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~ Agroekosystemove sluzby krycich plodin

~

#-= [1Zemédeélské ekosystémy poskytuji a pfijimaji ekosystémové
D | sluzby.

_h_ d Kryci plodiny absorbuji dusik a snizuji ztraty vyluhovanim.

J Kryci plodiny zajistuji efektivni vyuziti dusiku a minimalizuji dopad na
Zivotni prostredi.

’4 J Efektivita meziplodin souvisi s hloubkou korenového systému.
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Kontrola chorob stridanim plodin

IRUzné plodiny za sebou mohou prerusit cykly chorob

 Striddni plodin nabizi pfirozenou a ucinnou metodu zvlidddni chorob.
J Hubeni hadatek je zvlasté ucinné pfi stridani plodin.
. Postupy zpracovani pddy mohou interagovat se stfidanim plodin pfri
zvladani chorob.



Vyhody krycich plod

~  Tento proces zpristupnuj

IPreventivni konkurence j

\
IS

In

«== UPFijimaji dusi€nany z pady, které by se jinak mohly vyluhovat.

e dusik nasledujicim plodinam.
e pozorovana v urcitych klimatickych

podminkach a podminkach.

Ql d Pokryvné plodiny hraji klicovou roli pfi ochrané pudy a zvysovdni jeji urodnosti.




e

Asynchronie nabidky a poptavky po dusiku

JKryci plodiny urychluji mineralizaci organického dusiku.

J1To mUze nékdy zpUlsobit nesoulad mezi uvolhovanim dusiku a
_m_ poptavkou po plodinach.

Strategie na vice let mohou pomoci optimalizovat
dostupnost dusiku.
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Cesta vpred

- UZemeédélstvi je nejvyznamnéjsim uzivatelem pady, coz
D zdUrazniuje potrebu udrzitelnych postupu.

. (JPostupy, jako je omezené obdélavani pldy a strategické
stridani plodin, jsou nezbytné.

JPfizpUsobeni téchto technik konkrétnim agroekosystémum je
Qa zasadni.
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INaléhavymi otdazkami jsou reSeni zmény klimatu a zajisténi
D udrzitelného zemédélstvi.

ﬁﬁm 7V V4 . ol Vs o rv V4
D(Ilcov? jsou pc),stupyqudporu1|C| zdravi pudy a snizeni
dopadu na zivotni prostredi.

& JdKombinovany pfistup mulze vést k udrzitelnéjsimu
N4 zemedelstvi odolnému vuci zméné klimatu.
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s OPOMIJENE PLODINY PRO PRODUKCI
POTRAVIN

PR-2-5
Rs Climate Resilient Cropping Systems Learning Module

University of South Bohemia - Czech Republic
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Dopady klimatické zmeény na zemedélstvi ve C/
stredni Evropé

Stredni Evropa zazivd vyrazné dopady klimatickych zmén.
Rostouci teploty, zmeény v distribuci srazek a castejsi extrémni
jevy pocasi, jako jsou sucha a povodne, ovlivnuji zemeédeélstvi.

JTyto zmény ovliviuji vynosy plodin, pGdni Urodnost,
dostupnost vody a ochranu proti skidcim a chorobam. Proto
je potreba aplikace strategii udrzitelného zemedelstvi v praxi
zasadni.
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Zmeny charakteristik klimatu

J Priimérna rocni teplota: Narlst o 1.5-2.0°C (IPCC, 2014). Vyssi teploty
ovliviuji rust a vyvoj plodin.

] Teplota v zimé: Narust o 2.0-3.0°C (Beniston et al., 1997). Ovliviuje
rustové faze plodin.

D':'eg_lota v lété: Narlst o 1.5-2.0°C (IPCC, 2014). Teplotni stres pro

plodiny.

EISt;T'\iky: Narust v zimé, pokles v |été (IPCC, 2014). Ovliviuje dostupnost
vody.

J Extrémni srazkové uhrny: Narust vyskytu a intenzity (IPCC, 2014). Riziko
povodni a eroze pudy.

] Vegetacni obdobi: Prodlouzeno o 10-30 dni (Menzel et al., 2006). Zmény
ovlivhuji péstovani plodin.
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Vyzvy v rostlinné produkci v souvislosti se
zmenami klimatu

J Stres horkem: Vysoké teploty omezuji efektivitu fotosyntézy, omezuji rust
rostlin a vedou k narazovému rozvoji chorob a skudcu.

] Stres suchem: Nerovhomérnad distribuce srazek vede k nedostatku vody v
pudé a omezuje vynosy a kvalitu plodin.

3 Extrémni klimatické jevy: Casté zaplavy, boutky a krupobiti poskozuji
plodiny a snizuji vynosy.

J Zmény vyskytu chorob a Skadcl: Zmeény klimatu ovliviuji vyskyt chorob a
skudcu a jejich nebezpecnost.

J Degradace pudy: Zmény klimatu pfispivaji k erozi pady, vyplavovani Zivin a
snizeni pudni Urodnosti.

J Omezeni dostupnosti vody: Zmény klimatu sniZuji dostupnost vody, coz
Zpusobuje napt. stres suchem u obilnin.
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Strategie pro rostlinnou produkci

d gi\!(ejrzifikace plodin a pouzivani suchovzdornych druh( a odriad: Péstovani pestré skaly plodin a
odrud.

J Intercropping: Péstovani dvou a vice plodin na témzZe pozemku ve stejny cas.

J Minimalizace zpracovani pudy: Technologie redukovaného zpracovani pldy, podsevy a
intercropping pro zvysovani urodnosti pudy.

d Efektivni zavlahy: Vyuzivani systémuU kapkové zavlahy apod.

J Zajisténi pldni drodnosti: VyuZivani opatfeni k efektivnimu hnojeni a zvySovani obsahu padni
organické hmoty.

( Osevni postupy: Stfidani plodin jako nastroj pro management chorob, Skidct a pudni Urodnosti.

J Agrolesnictvi: Zapojeni strom( do systém( péstovani plodin z diivodu zastinéni, ochrany pldy a
podpory pudni urodnosti.

O Vyuzivani meteorologickych dat: Agrotechnické operace na zdkladé dat.

Elkl\lolba odolnych odrid: Volba odriid odolnych k chorobam, skidclim a pfizptisobenych mistnimu
imatu.



5
= Diverzifikace plodin
“ - [ 0bilniny jsou klicovou skupinou plodin v rostlinné produkci a mohou
D odolavat zmeénam klimatu.
¢, dPeéstovani rdznych druh( obilnin je kliCcové pro odolnost rostlinné
produkce v souvislosti s vyzvami klimatické zmeény.
R4

USV 1842
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PsSenice jednozrnka ( 7riticurmn monococcum L.)

JJednozrnka ma rozvétvenou korenovou
soustavu a je schopna prijimat vodu z
vetsi hloubky.

J Ochranna voskova vrstva na pletivech
rostliny snizuje ztraty vody pfi
transpiraci.

JJednozrnka dosahuje vyssich vynosU v
podminkach sucha.

Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net W/,



PSenice dvouzrnka ( 7riticum diccocum :
(Schrank.) Schuebl.)

als V4 v V4 v v . /e
== [JHluboka korfenova soustava umozniuje prijem
D vody z veétsich hloubek a soucasné zadrzuje

= vice vody pri privalovych destich.
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J Ochranna voskova vrstva na pletivech rostliny
snizuje ztraty vody pri transpiraci a chrani proti
vysokym teplotam.

R

= (1 Osmotické prizplsobeni a regulace priduchd
napomaha suchovzdornosti.




PSenice Spalda ( 7riticum spelta L.)

Jd Mohutnd korenovd soustava zajistuje
prijem vody.

 Voskova vrstva na rostlinach zabranuje
vyparu vody z rostlin.

J Dobrd pekarska jakost a potencial pro
potravinarské vyuziti.




Proso (Panicum milliaceum L.)

“ - [V horkych a suchych podminkach potrebuje
D | méne vody.

L Korenova soustava zajistuje prijem vody z
riznych hloubek a rostliny jsou tak odolnéjsi.

i)

: d Mechanismus svinovani list0 zabranuje
Ry vyparu vody z rostlin v pripadé horka.

USV 1842
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Cirok (Sorghum bicolorL.)

J Korfenova soustava zajistuje prijem vody z
vetsich hloubek.

J Mechanismus svinovani listl zabranuje
vyparu vody z rostlin v pripadé horka.

J Osmotické prizplsobeni a regulace
priduchl zajistuje efektivni fotosyntézu v
pripadée sucha a horka.

Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net

11



Pohanka (Fagopyrum exculentum Moench.)

%= [Tolerantni k niZzSim teplotdm za vegetace a
D potencialné suchovzdorna.

J Rozvétvenda korenova soustava zajistuje
prijem vody z rliznych hloubek.

J Optimalni transpiracni koeficient vede k
Ry efektivité i v podminkach sucha.




JeCmen (Hordeum vulgarel.)

== [1Dobre prospivd v chladnéjsich podminkach a
D ne méné Urodnych pladach.

JZnaky suchovzdornosti, vcéetné efektivni

_h_
korenové soustavy a efektivni fotosyntézy.

[T TR ZHCE
AR

: J PrizpUsobivy k rdznym klimatickym
Ry podminkam.

USV 1842

Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net 13
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Quinoa (Chenopodium quinoa Willd.)

J Tolerantni k teplotnim vykyviim od chladna po vedra.
J Preziva s minimem vody a efektivné s ni hospodati.
d M3 malou listovou plochu a hluboce koreni.
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Zavery: Vyhody odolnych plodin

J Adaptace na zmény klimatu.
J Zajisténi potravinové bezpecnosti.
J Vyuzitelné pro ekologické zemédélstuvi.

J Vysoka nutricni hodnota a u rady z nich vhodnost pro gluten free
vyrobky.

J Podpora biodiverzity.
J Snizovani negativnich dopadt zemédélstvi na zZivotni prostredi.
J Podpora pldni Urodnosti.
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Dekuji za pozornost

PR-2-5

Ry Climate Resilient Cropping Systems Learning Module

USV 1842

University of South Bohemia - Czech Republic
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«  PESTOVANI ALTERNATIVNICH
" ROSTLIN PRO UCELY ZISKU

BIOMASY

PR-2-6
Ry Climate Resilient Cropping Systems Learning Module

University of South Bohemia - Czech Republic
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Multifunkénost biomasy

JProdukce potravin, energetické a krmivové zdroje, ochrana
biologické rozmanitosti a socialni sluzby ve spolecnosti

IRES (obnovitelné zdroj energie)
o Obrovsky potencial pro zmirnéni ucinkt globalniho oteplovani

dPotencial pozitivhé prispivat k systémim péstovani rostlin
odolnym vuci zménam klimatu
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DuleZitost alternativnich plodin pro vyrobu C

. DiOmasy

# == [lze shrnout v souladu se tfremi hlavnimi pilifi:
|
'?‘ o Social

o Environmental
o Economic
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Socialni benefity

alternativnich plodin pro vyrobu biomasy

J Energetické plodiny by mohly prospét produkci domaci obnovitelné
D energie, coz zase zvysuje energetickou bezpecnost a zlepsuje balanc
?% obchodu

o To povede k vytvoreni alternativnich zdroju zaméstnanosti ve venkovskych

oblastech

N J Produkce energetickych plodin by mohla vést k wvytvoreni
/ asociaci/druzstev zemédélcU

USV 1842

L Péstovani energetickych plodin by mohlo prispét ke vzdélavani,
skoleni a vytvoreni asistencni sluzby poskytované zemedélci
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Ekonomické benefity

alternativnich plodin pro vyrobu biomasy

“ - [ Produkce energetickych plodin mlze vést k rozvoji novych a ziskovych
D trhU (biopaliva, chemikalie, materidly, potraviny, krmiva atd.), které by
= mohly zemédélcim poskytnout nové zdroje prijmu a zaméstnanosti

d Zacélenéni energetickych plodin do péstitelskych systéml muze
podpofrit rozvoj regionadlnich ekonomickych struktur a muze vytvaret
N koprodukty vyssi hodnoty

y
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Environmentalni benefity

alternativnich plodin pro vyrobu biomasy

Yo [AZ hlediska systém( péstovani plodin odolnych vicéi klimatu jsou
- prinosy pro zivotni prostredi zasadni, protoze produkce
o specializovanych plodin na lignocelulézovou biomasu (v tomto pripadé

_Mh_ energetickych plodin) ma potencial poskytnout radu vyhod pro:

T o zlepseni kvality vody

o fytoremediace
Rs o Cisténi odpadnich vod a kalu
o shizeni emisi uhliku (GHG)
o sekvestrace uhliku
o podpora biodiverzity
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Environmentalni benefity

alternativnich plodin pro vyrobu biomasy

J Problémy s degradaci pldy by se také mohly snizit, pokud se na orné
pudé péstuji viceleté energetické plodiny

L Diky implementaci energetickych plodin do péstebniho systému lze
snizit tlak na omezené prirodni zdroje

J Energetické plodiny mohou vyznamné podporit vyuzivani okrajovych
oblasti a mohou podporovat divokou zver, prirodni stanovisté a
celkovou agrobiodiverzitu
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Hrozba sucha

[ Cetnost a rozsah regionalniho obdobi sucha se neustdle zvysuje
| > v o - ’ 7 v v vewrs ’
D . Neddvno predpovézené scénare castéjSich obdobi sucha a veder pro
o Evropu a oblast Stredomori se naplnily, stejné jako vétSina scénaru

klimatickych zmén, které predpovidaly stale extrémnéjsi vykyvy srazek,
tj. delSi obdobi sucha strfidané extrémnim uhrnem srazek

R

USV 1842
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Potencial alternativnich plodin ve vztahu k

hrozbé sucha

J Sucho muze vyrazné ovlivnit sloZzeni a fungovani vsech péstebnich
systému a je treba na néj odpovidajicim zplisobem reagovat

J Nékterd reSeni mohou prinést alternativni energetické nebo picni
rostliny

J Vodni stres omezuje vynosy biomasy vice nez vSechny ostatni biotické
a abiotickeé faktory dohromady

 Rada alternativnich energetickych plodin je zahrnuta do péstebnich
systému pravée kvuli odolnosti vici suchu nebo nizké potrebé vody
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Odolnost vuci suchu

J Odolnost vici suchu je vlastnost, kterd umoznuje rostlinam preckat obdobi
sucha (deficit vody v pidé) nebo obdobi vysokych teplot a s tim spojeného
vzdusného sucha bez vyrazného zhorseni vyvoje a snizeni produkce

. Pro systémy rostlinné vyroby lze také vybrat druhy, které jsou prirozené
odolné vici suchu nebo maji obecné nizké pozadavky na dostupnost vody
o To se tyka vybéru alternativnich energetickych plodin vhodnych pro energetické nebo
krmné ucely
1 Odolnost vici suchu a odolnost vici vysokym teplotam a jejich kombinace

jsou vyhodné pro suché oblasti, ale nemaji takoveé uplatnéni v oblastech s
velmi promeéenlivym pocasim, pouze jako soucast Siroké adaptability



v

i\
i

w
EEry |

v

.:_ g@

R

USV 1842

Cx:

\
~d

Odolnost vuci suchu

(d Odolnost vici suchu je komplexni vlastnost a zavisi na radé okolnosti a faktoru:

®
O
O

@

mnozstvi a sila korenového systému

pomeér nadzemni a podzemni hmoty

morfologické a anatomické zvlastnosti stonkd a listd, které mohou ovlivnit hospodareni plodin s vodou
regeneracni schopnost a rychlost vyvoje atd

d Glenvet_ika odolnosti proti suchu je velmi slozita kvali mnoha faktoriim, které ji podminuji nebo
ovliviuiji

[ Odolnost viici suchu je komplexni vlastnosti, a proto je obtizné ji na rozdil od fady jinych vlastnosti
testovat pouze v polnich podminkach, kde pusobi rada ruznych stresoru a reprodukovatelnost
vysledku v jednotlivych letech je obtizna

(d Testovani odolnosti proti suchu je metodicky pomérné obtizné

J Laboratorni metody jsou voleny porovnanim tvorby hmoty (suSiny) v podminkach sucha a v
podminkach zavlazovani, v klimatickych komorach, nebo se pouzivaji i metody neprimé

A V polnich podminkach se porovnava produkce dosaZena novoslechténim nebo s odridami v
suchych oblastech a v oblastech s normalnim prubéhem roku
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Alternativni energetické rostliny

- WV evropskych environmentdlnich oblastech jiz existuji vybrané
Iy potencialni plodiny pro vyrobu bioenergie
. . Mezi potencidlni plodiny pro vyrobu bioenergie v rlznych evropskych

ekologickych zonach patri napt.:

o Kukurice, horcice, konopi, len, skocec, jetel nebo vojtéska, cukrova repa, repka

olejna, slunecnice, brambory, psenice, ostatni obiloviny, Cirok, karda, rakos,

§£ chrastice rékosoyité, miscanthus, ovsik vyvyseny, srha friznacka, proso,
eukalyptus, z drevin pak topol Ci vrba

] Celkem asi 150 druh

JTyto plodiny se liSi z hlediska vynosu, agroenvironmentalniho
hodnoceni a geografické vhodnosti

USV 1842




- Alternativni plodiny péstované pro energii a
pici ve vztahu ke zmirnovani zmeény klimatu

== [1Zemeédélska cinnost vyznamné prispivda k poskozovani zivotniho
D prostredi

o Kwvuli vyuzivani pady, pouzivani hnojiv a dalSich agrochemikalii nebo spotreby
energie

J Obecné existuji hlavni kritéria pro hodnoceni udrzitelnosti energie:

‘4 o Vyuiziti/zména krajiny/krajiny, vodni stopa energetickych plodin, dopad
energetickych plodin na biologickou rozmanitost, prizplisobeni se zméné
klimatu, sekvestrace C, zmirnéni sklenikovych plynl a zachovani uUrodnosti

pudy




~ Alternativni plodiny péstované pro energii a
pici ve vztahu ke zmirnovani zmeény klimatu

% - [ Pro uplatnéni principt udrzitelnosti je nutné identifikovat nakladové

- efektivni zpusoby, jak se alespon c¢astecné vyhnout sklenikovym

plynim v zemeédélském sektoru

ﬁ-. ’ . v ’ \V4 V4 V4 /7 o V4 °

Jd Mame-li uvazovat o zmirnéni produkce sklenikovych plynd v rdmci
vybranych péstitelskych procesu, je nutné se zamérit predevSim na
jejich nejsilnéjsi zdroje

Qé o Jedna se o vyrobu a pouziti dusikatych hnojiv a polni emise souvisejici s jejich

vyrobou a aplikaci

o Na mnozstvi sklenikovych plynu ze zemédélstvi ma vliv i systém fizeni

o Konvencni zemédeélské systémy jsou zalozeny na vyssich vstupech hnojiv, coz
jsou klicové faktory pro snizovani emisi N,O a NO z pudy.
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Alternativni plodiny péstované pro energii a f :
pici ve vztahu ke zmirnovani zmeény klimatu

L Dalsim zplsobem, jak snizit emise sklenikovych plynl, je nahradit
tradicni plodiny jinou plodinou, ktera je rovnéz vhodna pro zvoleny
ucel, tedy krmné nebo energetické ucely

o Respektive moznosti zmirnéni sklenikovych plynt Ize dosahnout péstovanim
méne intenzivnich viceletych plodin

A Mohou to byt napr. vytrvalé travy, které jsou vhodné i svymi
vlastnostmi, vysoce produktivni druhy jednoletych a viceletych plodin
nebo jejich smési, které jsou jiz vybrané a zejména realizované
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Potencial zlepseni vynosu

J Moinost zlepSeni vynosového potencidlu je ve vybéru vhodnych druhi plodin a
Efnotypu pro dané lokality tak, aby vyhovovaly konkrétnim pudnim typum a
imatu

J Maji-li byt alternativni energetické ¢i picni plodiny produkovany udrzitelnym
zpusobem, mély by byt péstitelské postupy energetickych plodin spiSe
optimalizovany nez maximalizovany, protoze obecne jsou zapotrebi systemy s
nizkymi vstupy, které vyzaduiji snizene vstupy zivin a agrochemikalii

d V pristich nékolika desetiletich lze ocekavat velké pokroky ve vynosech
bioenergetickych plodin, napriklad prostrednictvim geneticky a negeneticky
modifikovanych plodin

o Za cile budouciho slechténi jsou identifikovany jak kvantita (mnozstvi vynosu biomasy), tak
kvalita (napfiklad struktura rostlin nebo chemicka povaha vstupni surovmy}l

o Hlavnim ukolem bude podpora odolnosti rostlin vici vykyvim klimatu, podpora klimaticky
odolného systému plodin, resp.
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Perspektiva

J Obecné plati, Ze agronomicky vyzkum, vyvoj a management alternativnich
energetickych plodin znacne zaostava za zavedenymi jednoletymi
potravinarskymi plodinami

o Duavodem je predevsim to, Ze v minulosti nebyla role zemédélstvi pfi vyrobé energie
povazovana za strategickou zalezitost

L Ocekdva se, Ze produkce energetickych plodin prospéje rozvoji novych trha,
podpori regionalni ekonomické struktury, poskytne alternativni zdroje
zamestnanosti ve venkovskych oblastech, podpofri vyuzivani okrajovych
oéalagtl'h prinese snizeni urovne CO, a snizi zavislost na centralizovanych
zdrojic

JZ dlouhodobého hlediska by proto Uspésna implementace systému
energetickych plodin mela usilovat o _zajisteni tvorby prijmu, udrzitelnosti
zivotniho prostredi, energetické bezpecnosti, flexibility a obnovitelnosti
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Dekuji za pozornost
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INTERCROPPING A AGROLESNICTVi
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Uvod

- Ulntercropping a Agrolesnictvi jsou udrZitelné zemeédeélské
D postupy, vhodné pro klimaticky odolné zemeédélstvi.

. (AVyuzivaji rozmanitost a komplementaritu ke zmirnéni dopadu
klimatické zmeény na zemedeélstvi.

1Oba pristupy jsou Setrné k Zivotnimu prostredi a podporuiji
cile udrzitelného rozvoje OSN.

R/
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Intercropping

%= [dIntercropping je soucasné péstovani vice plodin na témZe pozemku ve
D stejny cas.
;~ J Zvysuje efektivitu vyuziti Gzemi a snizuje negativni dopady extrémnich

klimatickych jeva.
'V Evropé se vyuziva v regionech, které trpi castymi zménami pocasi.

R/

USV 1842
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Vyhody intercroppingu

J Ruznoroda smés plodin: Smés suchovzdornych a k zamokreni tolerantnich
plodin.

1 Zlepseni vyuziti zdroju: Efektivnéjsi vyuziti vlahy, slunecniho zareni a zivin.
1 Regulace chorob a skudcu: Prirozena obrana vici chorobam a skddcim.
. Podpora pudni urodnosti a sekvestrace uhliku: Omezeni klimatické zmény.

] Stabilita plodin pro potravinovou bezpecnost: Zmirnéni dopadi
extrémnich vykyvu pocasi.

J Ekonomické prinosy: Diverzifikace prijm0d pro zemédélce a jejich
stabilizace.
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Metody intercroppingu

:...— [ Radkovy intercropping: P&stovani dvou nebo vice plodin ve stejny ¢as v
I: radcich.
@ ] Pasovy intercropping: Péstovni dvou nebo vice plodin v pdsech Sirokych
I tak, aby bylo mozné obé plodiny obdélavat mechanizaci, ale natolik blizko,

aby dochazelo k prospésné interakci.
] SmisSeny intercropping: Péstovani dvou nebo vice plodin ve smési.

R, U Stafetovy intercropping: Péstovani druhé plodiny v pozdé;jsi vyvojové fazi
ik prvni plodiny.
J Push-pull intercropping: Specificky systém vyuZivany pro ochranu pred

Skudci, kdy jedna plodina “odtahuje” skidce od hlavni plodiny a druha
plodina pomaha skudce odpuzovat.
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Rédkovy intercropping Pasovy intercropping

s v

r%%%ﬁ% A

% % % Push-pull intercropping

Smiseny intercropping | Stafetovy intercropping

USV 1842
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ZLEPSENI VYUZITI ZDROJO

OCHRANA ZDROJO A PODY
+ kolob&h 3ivin kontrola odtoku vody,
* Jihkost oid snizeni eroze, omezeni ztrat
4 vzdidny CO2

slunetni zareni
+ wag x @ Iu F
vyuiiti pidy

+

VYHODY
INTERCROPPINGU

CESTA K UDRZITELNOSTI

* diverzita ufiteténych organismu a predatora

* produkce potravin a jakostniho krmiva

* podpora zaméstnanosti

* snizeni vyskytu Skidcl a potreby pouZiti pesticida

* fixace dusiku legumindzami a snifeni potieby aplikace pramyslového

* diverzifikace produkce a snifeni péstitelskych rizik v disledku nepfiznivého klimatu
* pkosystémove sluiby a udriitelnost

Funded by the
European Union
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Role intecroppingu v zemeédelstvi EU

. Podpora biodiverzity: Podpora opylovacl a divoce zijicich organismd.

J ZlepSeni pUdni Urodnosti: Narast obsahu pldni organické hmoty a
zlepseni kolobehu zivin.

J Kontrola chorob a Sk(dcu: Prirozeni predatorfi mohou vyuzit svUj
potencial.

J Soulad s cili udrzitelnosti EU: Podpora Setrnych zemédélskych technik.
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Podpurné politiky EU

J Propagace a podpora intercroppingu prostrednictvim vyzkumu a
agroenvironmentalnich programu.

J Budouci upravy zemédeélské politiky pro Sirsi vyuziti a udrzitelnost:
Potencial pro narust dotacnich podpor.

J Vzdélavaci programy a podpora transferu know how.
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Agrolesnictvi

J Agrolesnictvi kombinuje zemédélstvi a lesnictvi a diverzifikuje tak
vyuziti pudy.

J Potencidl pro sekvestraci uhliku a odolnost zemédélského sektoru k
menicimu se klimatu.

J Vhodné pro regiony s extrémnimi klimatickymi jevy.



Agrolesnictvi: Diverzifikace plodin a prijmu

- ] Agrolesnictvi kombinuje stromy (kefe) a hospodarské plodiny.

D B Snizuje rizika v podminkach meéniciho se klimatu.

_#m_ [ Diverzifikuje moznosti pfijmu pro zemédélce: Ovoce, ofechy, vldkna a

stabilizuje vynosovou uroven.
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Agrolesnictvi: Prinosy pro zivotni prostredi

%= [1Stromy a kefe podporuji vsakovani vody a zabranuiji tak erozi.
D [ Sekvestrace uhliku a omezeni produkce sklenikovych plynd.

2 . Podpora biodiverzity a kontrola sktidcG: Ptaci a uzitecny hmyz nachazi
Zivotni prostor.

d ZlepsSeni kvality ovzdusi a vody pfilehlych oblastech.

USV 1842




Agrolesnictvi a adaptace na zmeny klimatu

“ - [JZastinéni a ukryt pro hospodarska zvirata: Dulezité v regionech s
D extrémnim pribéhem pocasi.

. . Podpora pldni urodnosti a kolobéhu Zivin.

.

J Kontrola mikroklimatu v ménicich se klimatickych podminkach:
dulezité pro zemeédélstvi v Evropé.




Polykultura

Okrajova vysadba
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Silvopastoralni
Agrisilviculturalni

Funded by the
European Union




P | Palacios a Bokelmann (2017)
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zdroj potravy a fivotni prostor pro ufiteény hmyz /
biologicka kontrola Skiidch krajinotvorba

T o y
REGULACNIsLUZBY .

------------

Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net

Funded by the
European Union

Ekosystémoveé sluzby agrolesnictvi, wravenode

15
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Perspektivni agrolesnické systémy v Evropé C/
a jejich podpora
J Agrisilvikulturalni a silvopastoralni metody agrolesnictvi se jevi jako
nejperspektivnéjsi pro Evropu.

. Jsou v souladu s cili EU pro podporu biodiverzity, adaptaci ke zménam
klimatu a zajisténi udrzitelnosti zemedélstvi.

1 Vhodné pro zemédélskou krajinu v Evropé a diverzifikaci vyuzivani pGdy.

J Problémy v souvislosti s drzbou (vlastnictvim) pldy a omezené povédomi
verejnosti: nutna politicka podpora.

1 Spoleénd zemédeélska politika EU po roce 2020: Narlst podpory pro
agrolesnictuvi.

[ Redeni pfekaiek pro uvolnéni plného potencialu agrolesnictvi v Evropé.
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Zaver

J Intercropping a agrolesnictvi jsou perspektivni postupy pro budovani
klimaticky odolného zemeédélského sektoru v Evropé.

- J Politicka a technickd podpora a prizplsobeni se agrarniho sektoru
témto technikam umozni maximalizovat jejich benefity.

: J Oba udrzitelné zemédélské systémy mohou sehrat kliCovou roli pfi
Ry rozvoji zemedelstvi v Evropé a ve svéte.

USV 1842




]

TR ZHCE

vampsoc

Dekuji za pozornost

PR-2-7

Ry Climate Resilient Cropping Systems Learning Module

USV 1842

University of South Bohemia - Czech Republic

Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net 18




PN
§ A
7P
= W |«
RN

ECOSYSTEMOVE SLUZBY A
SYSTEMY PESTOVANI ROSTLIN
ODOLNE VUCI ZMENAM
KLIMATU

PR-2-8
Climate Resilient Cropping Systems Learning Module
University of South Bohemia - Czech Republic
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Ecosystémoveé sluzby a klimaticky odolné
systémy péstovani rostlin jsou Uzce propojeny

(J Ekosystémové sluzby hraji klicovou roli pfi zajistovani odolnosti systémua plodin vicéi zméné
klimatu

(d Ekosystémové sluzby jsou prinosy, které lidé ziskavaji z ekosystémui

A Klimaticky odolné osevni systémy jsou ty, které jsou navrieny tak, aby byly odolnéjsi vici
dopadum zmeny klimatu, jako jsou sucha, zaplavy a extrémni povetrnostnljevy

Lto systémy zahrnuji postupy, které kromé jinych vyhod zvySuji zdravi pady, sniZuji erozi pady, Setfi vodu a
ecné zlepsuji kolobéh Zivin

J Ekosystémové sluzby poskytuji zaklad pro systémy péstovani plodin odolnych vici klimatu tim, Ze
poskytuji nezbytné zdroje a funkce pro podporu celkové produkce plodin

o Napfiklad zdrava pada poskytuje zaklad pro rist plodin a Cistd voda je nezbytna pro zavlazovani. Biodiverzita
hraje klicovou roli mimo jiné také pri opylovani a kontrole Skidc(

J Podpora a udrZovani ekosystémovych sluzeb jsou zdsadni pro rozvoj systému péstovani plodin
odolnych vici klimatu

o Toho |ze dosahnout pomoci postupd, jako je konzervacni zemédélstvi, agrolesnictvi nebo integrovana ochrana
proti sSkadctm, které jsou navrZeny tak, aby zlepsily ekosystemové squby a zaroven zvysily produktivitu plodin a
snizily dopady zemédeélstvi na zivotni prostred|
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Kategorie ekosystémovych sluzeb

e
“ - [ Ekosystémy po celém svété poskytuji klicové sluzby, které v podstaté
D umoznuji fungovani lidské spolecnosti
4, JEkosystémove sluzby Ize rozdelit do neékolika kategorii:

(1) Zasobovaci sluzby

[ (2) Regulacni sluzby
“ 1 (3) Kulturni a socialni sluzby
1 (4) Podpuirné sluzby
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Zasobovaci (produkcni) sluzby

== [1Zasobovaci (vyrobni) sluzby zahrnuji veskeré zbozi a sluzby
D produkované ekosystémy, které lze vyuzit pro materialni spotrebu

globalni spolecCnosti

 Tyto zahrnuiji:

o produkci rostlin, které poskytuji jidlo, vlakna, paliva a dalsi zbozi

o zdroje pitné vody

o abiotické prirodni zdroje

o atd




Regulacni sluzby

. Regulacni sluzby reguluji klicové prirodni procesy, jako je kolobéh
D vody, nebo zajistuji regulaci sklenikovych plynu a souvisejici zmény
klimatu

B

=== [QRegulaéni sluzby tak do znacné miry vytvareji ramec podminek
prostredi, ve kterém se nase spolecnost pohybuje, jehoz dulezitost si
obvykle uvédomujeme az pri odchylce v jejich hladkém fungovani

=,
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o Takovou odchylkou (nelinearni zménou v ekosystému) muze byt povoden,
sucho, prachova boure nebo zména klimatu

JZ toho také vyplyvda, ze tyto sluzby obvykle nepodléhaji trhu, ale
stavaji se predmeétem regulaci vyplyvajicich ze zakonu a jinych predpisu
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Kulturni a socialni sluzby

J Kulturni a socialni sluzby jsou souhrnem toho, co priroda znamena

D pro nasi psychiku, kulturu, uméleckou a duchovni inspiraci atd.
= 1 Prestoze tyto sluzby vyznamné prispivaji k ekonomice mnoha odveétvi
lidské Cinnosti, jako je cestovni ruch a zabavni prumysl, literatura a

umeéni, obecné nepodléhaji trhu

J Nicméné napriklad atraktivni turistickd mista nebo mista s obecné
\ ¥ At il : e
bohatou biodiverzitou mohou podléhat trhu a vytvaret zisky
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Podpurné sluzby

J Podpurné sluzby, jako je primarni vyroba, opylovani, kolobéh zivin atd.,
nejsou s vyjimkou nekterych sluzeb primo predmetem trhu

J To velmi ztéZuje jejich hodnoceni

J Vyuzivani pfirody a prirodnich zdrojii ¢asto vede ke snizeni schopnosti
ekosystému poskytovat ekosystémové sluzby

1 Jak roste lidskd populace a pribyvaji prilezitosti, roste i objem vyroby nebo
frekvence dopravy

J Obecné vzristd vliv clovéka na fungovani ekosystémi a geochemickych
procesU

J Nejvice jsou postizeny stfedomorské a biomy mirného pdsma, tedy v
oblastech, které byly kolébkou vyspeélych civilizaci
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European Union

Zemedelstvi a zakladni ekosystémove sluzby

J VétsSina krajiny byla zménéna zemédélskou dcinnosti a vétSina prirozenych
ekosystému lezi v matrici zemédélskych pud

J Pfeména prirodnich ekosystémU na zemédélské systémy, tedy agroekosystémy,
muUze mit silny dopad na schopnost systému poskytovat dullezité ekosystémové

sluzby

J Agroecosystems také poskytuji podplirné sluzby, jako jsou:
o opyleni

o hubeni skadcu

o podpora genetické rozmanitosti pro budouci zemeédélské vyuziti

o zadrzovani vody v krajiné

o ochrana proti padni erozi

o podpora cyklt Zivin
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Zemedelstvi a zakladni ekosystémove sluzby

J Kvalita sluzeb zavisi na managementu
J Agroekosystémy mohou také lidem poskytovat riizné regulacni a kulturni sluzby
J Regulacni sluzby ze zemédélstvi mohou zahrnovat:

O

@

)

O

kontrola povodnovych hrozeb

kontrola kvality vody

sekvestrace uhliku a fizeni klimatu prostfednictvim snizovani emisi sklenikovych plyna
Kontrola / regulace nemoci

zajisténi rozkladnych proces(

J Kulturni sluzby souvisejici s agroekosystémy mohou zahrnovat vzhled krajiny,

vzdelavani a vyzkum, rekreaci, turistiku nebo nabozenské aspekty

J Na druhé strané mUze biologickd rozmanitost prispivat fadou podpurnych sluzeb
pro agroekosystéemy a okolni ekosystémy
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Zemedelstvi a zakladni ekosystémove sluzby

J Biologickd ochrana proti Skidcim
o jeden ze zakladnich prinosu ekosystému pro zemédélstvi
o prirodni ekosystémy to Casto podporuji

J Neobhospodarovana stanovisté poskytuji prostory a rozmanité zdroje potravy pro
prirozené nepratele zemédélskych skidcl (tzv. antagonisty), ktefi zase poskytuiji
biologické regulacni sluzby v agroekosystémech

J Takové biologické kontroly mohou snizit tlak na populace skodlivého hmyzu a v
konecném dUlsledku snizit potrebu pesticidu a jejich vyrobu a distribuci

o Napriklad ekosystémové sluzby poskytované antagonisty skidcd mohou primo nahradit
insekticidy. Hodnotu takové ekosystémoveé sluzby tak Ize kvantifikovat a ekonomicky vyjadrit
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Zemedelstvi a zakladni ekosystémove sluzby

% .. Wlednou z nejdaleZitéjSich ekosystémovych sluzeb pro zemédélstvi je
- opylovani
I[\;:\ 7 /7 v ] . . . 7 v/ 7 . [ A4 . \V4 v 7 () A4
e o Tato ekosystémova sluzba je iniciovana prirodnimi stanovisti v zemedelské krajine,
o tedy misty, kde mohou opylovaci sidlit
77/

o Odhaduje se, Zze asi 65 % svétovych rostlinnych druhu vyZzaduje opyleni_faunou

(hlavné hmyzem) a asi 75 % vSech péstovanych druhu plodin celosvétového
vyznamu pro produkci potravin zavisi na opyleni

J Opylovaci sluzby jsou kvantifikovatelné a Ize je tedy vyjadrit i ekonomicky,
\ ¥ coz neplati pro vetsinu ostatnich ekosystémovych sluzeb

EIZeméd,éIstvi, je__vysoce ci,tliyé na potencialni ztratu nebo degradaci
ekosystemove sluzby opylovani

® éeod?ig\kz faktory, ktery muize tuto ztrdtu nebo degradaci zesilit, je zména klimatu a jeji
usledky

USV 1842
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Zemedelstvi a zakladni ekosystémove sluzby

L Zemédélstvi je nejvétsSim svétovym spotrebitelem vody (asi 70 %)

[ Zajisténi dostatecného mnozstvi Cisté vody je zakladni ekosystémovou
sluzbou poskytovanou agroekosystémum

J Hodnota ekosystémovych sluzeb spojenych s dostupnosti a kvalitou
vody pro zemeéedelstvi se ve vétsiné odhadu odrazi jen ¢astecné

L Vegetace prirozenych ekosystému, jako jsou lesy, mUze vyznamné
ovlivnit akumulaci, infiltraci a zadrzovani vody v krajiné
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Zemedelstvi a zakladni ekosystémove sluzby

J Asi 80 % spotieby vody v zemédélstvi vSak pochazi ze srazek, které se
ukladaji do pudni vinkosti a vegetace

o Takova voda se nazyva zelena voda

J Kromé vegetacniho krytu organicka hmota (jeji mnoZstvi a kvalita) a padni
bioticka spolecenstva (edaton) vyznamne ovlivnuji mnozstvi a kvalitu vody v
pude a poskytuji tak dalsi zakladni ekosystémove sluzby zemedeélstvi

'V této souvislosti jsou predpovédi dostupnosti vody pro zemeédélstvi
zalozeny hlavné na predpokladech dostupnosti modré vody (tj. povrchové a
podzemni), ale ¢asto opomijeji prispévek zelené vody (tj. destové vody v
pudé a vegetaci).
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Zemedelstvi a zakladni ekosystémove sluzby

J Z3kladni ekosystémové sluzby, které jsou dostupné i agroekosystémudm, jsou struktura pudy a
jeji urodnost
J Zemédélské postupy, které degraduji pldni strukturu a pldni mikrobidlni spolecenstva,

zahrnuji tradicni orbu, ¢asté zavlazovani diskem nebo sklizriové procesy (= silné zhutnéni pudy;
pedokompatice)

o Zemédélské postupy lze také pouzit k ochrané pldy a sniZeni rizika eroze a stékani vody

(J Redukované zpracovani/obdéldvani pldy (napf. technologie bez orbK) a dalsi opatreni na
ochranu pudy, jako je zavadeni zeleneho hnojeni nebo meziplodin (jako kryci plodiny), aplikace
kompostu a vhodne stfidani plodin v ramci osevniho procesu mohou zachovat drodnost pudy
tl'lma_ie prispiva k dobré strukture plady, minimalizuje ztraty Zivin a udrzuje je dostupne pro
plodiny

O kryci plodiny

[ stridani plodin

1 krajina a jeji struktura

O zapracovani poskliziovych zbytk(
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Zemedelstvi a negativni dopady na
ekosystémove sluzby

J Hodnota ekosystémovych sluzeb spojenych se zemédélstvim je obrovska a
casto podcenovana

J Zemédélstvi mUze poskytovat i tzv. negativni sluzby

o ztrata prirozeného prostredi

o vyplavovani zivin spojené s erozi
o emise sklenikovych plynd

o zatizeni pesticidy atd

J Samotné zemédélstvi predstavuje vyznamny tlak na ekosystémové sluzby
o velké mnozstvi zivin je kazdy rok dodavano clovekem

o to mulze vést napriklad k eutrofizaci nebo ekotoxicité

L
af"d



¥ 5 LY
P ’): .
. YL/
"'.IJ 'I’.".

Zemedelstvi a negativni dopady na
ekosystémoveé sluzby

J Napriklad z globdlniho hlediska aplikace mineralnich hnojiv zdvojnasobila
5 vstup dusiku z atmosféry do ekosystému
. o Zvysovani produkce (tj. intenzifikace zemédélstvi) v dusledku prisunu Zivin tak muaze
vést napriklad k omezeni ekosystémovych sluzeb, jako je poskytovani pitné vody

o Intenzifikace zemédélstvi zvysuje celkovou spotrebu agrochemikalii

J V mnoha oblastech svéta vedla intenzifikace zemédélstvi ke zjednoduseni
\ ¥ krajinné struktury rozSirenim zemédélské pudy, zvétSenim rozlohy poli,

USV 1842

snizenim vegetace na okrajich poli a odstranénim prirodniho prostredi

o ZjednodusSeni krajinné struktury pfispiva ke zvyseni tlaku SkGdcl prostfednictvim
moznosti, které nabizeji monokultury a jejich rozloha
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Podpora ekosystémovych sluzeb na farme a
vhodny management

J Management na farmach muZe vyrazné zlepsSit celkovy objem a kvalitu
ekosystemovych sluzeb poskytovanych zemeéedelstvim

 Spravné fizeni muze také zlepSit ekosystémové sluzby, jako je opylovani,
biologickda kontrola skudcu, urodnost a struktura pudy, regulace vody, podpora
biologicke rozmanitosti atd.

J Nastroje (priklady)
o management okrajovych biotop(
viceleté rostliny v péstebnich postupech na podporu biologické rozmanitosti
podpora rozmanitosti plodin prostrednictvim polykultur, krycich plodin nebo agrolesnictvi
snizeni potreby orby
uklddani uhliku v ptdé

efektivni hospodareni s hnojem

Gk ORI R SR

nahrazeni syntetickych dusikatych hnojiv lusténinami
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