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Fundal

ASchimbarile  climatice  reprezinta o  amenintare
semnificativa pentru agricultura globala, reducand
potential productivitatea culturilor.

ICu o populatie estimata de 9,8 miliarde pana in 2050,
cererea de alimente va creste.

JFermierii se confrunta cu dubla provocare de a satisface
aceasta cerere in timp ce se lupta cu obstacolele legate de
clima.

ASchimbarile climatice pot compensa beneficiile plantelor
imbunatatite genetic.. si...ale. _ practicilor. avansate de
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|storic Context

JEvenimentele istorice, cum ar fi seceta din 2012,
demonstreaza impactul economic al extremelor climatice
asupra agriculturii.

JFluctuatiile randamentelor, In mare parte din cauza
variabilitatii climei, pot duce la instabilitate economica.

JAstfel de cazuri subliniaza necesitatea unor strategii
agricole adaptative.



Actual Agricol Provocari

JAgricultura moderna se confrunta cu scaderea fertilitatii
solului, reducerea captarii carbonului si diminuarea activitatii
microbiene.

JExtremele climatice prognozate, cum ar fi secetele, ploile
abundente si temperaturile in crestere, intensifica aceste
provocari.

in plus, existd o preocupare tot mai mare cu privire la
aparitia crescuta a daunatorilor si agentilor patogeni.



Introducere in clima Rezistent Agricultura

JAgricultura rezistenta la clima (CRA) isi propune sa utilizeze in
mod durabil resursele, asigurand 1n acelasi timp o
productivitate constanta a fermei.

JCRA pune accent pe robustete, adaptabilitate si
transformabilitate in practicile agricole.

AScopul se extinde dincolo de doar productivitatea pentru a
include sanatatea ecosistemului si degradarea minima a
mediului.

A Trei piloni: robustete, adaptabilitate, transformabilitate.



Clima Rezistent Culturi ( CRC)

ICRC sunt crescute special pentru a rezista stresului biotic si
abiotic precum seceta si inundatiile.

JExemplele includ soiurile de orez rezistente la seceta din
India, care depasesc soiurile traditionale in conditii de stres.

JAstfel de culturi ofera fermierilor un mijloc de a mentine

recoltele si de a asigura stabilitatea in fata extremelor
climatice.

JExemple: pat Tnaltat irigat cu brazda, recoltare ape pluviale,
microirigare.



apei in CRC

JdUna dintre provocarile principale abordate de CRC este
gestionarea eficienta a apei in timpul secetei.

JTehnici precum paturile inaltate irigate cu brazde, recoltarea apei
de ploaie si micro-irigarea ajuta la utilizarea optima a ape:i.

JAjustarile programelor de fertilizare si udare joaca, de asemenea,
un rol crucial in combaterea conditiilor de seceta.

(JSeceta poate cauza o pierdere de pana la 20% a randamentului
porumbului.

1 Orez rezistent la seceta in India: randament cu 1 t/ha mai mare
decat soiurile comune.



CRC-uri In diferite Culturi

Dincolo de orez, sunt dezvoltate si alte culturi de baza, cum
ar fi porumbul si graul, cu trasaturi rezistente la clima.

ASoiurile de porumb rezistente la seceta, de exemplu, pot
avea un randament semnificativ mai mare chiar si in conditii
de stres.

ACultivarea soiurilor de scurta durata Tn culturi precum
mazarea si sorgul in zonele predispuse la inundatii arata
rezultate promitatoare.



Abordarea provocarilor legate de sol si
daunatori
ICRC sunt concepute nu doar pentru extremitatile

meteorologice, ci si pentru a combate salinitatea solului si
invaziile daunatorilor.

JAceste culturi pot Tmbunatati sanatatea solului prin
Imbunatatirea capacitatii sale de retinere a apei si prin
reducerea eroziunii.

dDezvoltarea de soiuri rezistente la daunatori ajuta la

reducerea dependentei de pesticide chimice, promovand
agricultura durabila.

JPreocupari legate de risc si profitabilitate, reticenta de a
schimba practicile traditionale.



Economic Implicatii de CRC-uri

JAdoptarea CRC poate avea avantaje economice semnificative
pentru fermieri prin asigurarea unor randamente stabile.

JdMai putina dependenta de inputuri externe, cum ar fi
pesticidele si ingrasamintele, poate duce l|la economii de
costuri.

JPrin atenuarea riscurilor de esec a culturilor din cauza
evenimentelor climatice, fermierii pot prevedea venituri mai
consistente .

Diversitatea genetica in monocultura: suprimarea bolii si
cresterea stabilitatii_productiei.



Beneficii de CRC-uri

J CRC-urile sunt proiectate sa produca constant in conditii dificile.

JEle joaca un rol esential in Tmbunatatirea retentiei apei din sol,
Imbunatatirea calitatii solului si atenuarea eroziunii.

JAdoptarea CRC poate Tmputernici fermierii sa 1si adapteze
managementul fermei, asigurand calitatea, stabilitatea si
profitabilitatea.

A Trei principii: Minim/no-till, acoperire permanenta cu mulci,
diversificarea speciilor de culturi.




Provocari in Adoptie

din ciuda beneficiilor CRC, adoptarea lor, in special de céitre
micii fermieri, poate sa nu fie pe scara larga.

JFermierii ar putea fi ingrijorati din cauza riscurilor percepute
Ssi a preocuparilor legate de profitabilitate.

dTranzitia la noi metodologii agricole necesita atat timp, cat si
asigurarea durabilitatii .



Alternativa Sisteme agricole

Dincolo de agricultura traditionala, sistemele agricole
alternative ofera optiuni mai rezistente la clima.

JAcestea includ practici precum cultivarea fara sol, cultivarea
redusa a solului si utilizarea culturilor de acoperire.

dCercetarile indica faptul ca astfel de sisteme pot diminua
poluarea mediului si pot imbunatati calitatea solului si a apei.



Importanta a Biodiversitatii

Sistemele agricole diverse tind sa fie mai rezistente la mediile
in schimbare.

Biodiversitatea nu numai ca stabilizeaza recoltele, dar ajuta si
la rezistenta la daunatori si boli.

JdUn ecosistem agricol divers ofera un tampon Tmpotriva
socurilor climatice, asigurand securitatea alimentara.



Conversie Agricultura

JFAO defineste agricultura de conversie ca o practica axata pe
durabilitate si productivitate, construita pe trei principii de
baza.

JAceste principii includ perturbarea minima a solului,
mentinerea unei acoperiri de mulci la sol si diversificarea
speciilor de culturi.

JRespectarea acestora poate duce la cresterea biodiversitatii,
la imbunatatirea sanatatii solului si la o stabilitate mai mare a
randamentului.



Concluzie si perspective de viitor

Schimbarile climatice au un impact incontestabil asupra
agriculturii, subliniind necesitatea unor practici rezistente.

JCu instrumente precum CRC, agricultura alternativa si
agricultura de conversie, exista o foaie de parcurs catre
agricultura durabila.

JAdoptarea acestor metodologii este vitala pentru securitatea
alimentara viitoare si dezvoltarea durabila a agriculturii.
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SCHIMBARILE CLIMATICE Sl
IMPACTUL El GENERAL ASUPRA
AGRICULTURII
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Clima schimbare si agricultura

J Productia agricola se bazeaza in mare masura pe conditiile climatice,
ceea ce o face foarte susceptibila la efectele schimbarilor climatice

L Cercetarea in acest domeniu se concentreaza in primul rand pe
intelegerea implicatiilor fizice ale schimbarilor climatice asupra
culturilor si animalelor si a consecintelor economice asociate.

J Agricultura, datorita amplorii si sensibilitatii sale la parametrii
meteorologici, este considerata cel mai vulnerabil sector in fata
schimbarilor climatice, avand ca rezultat impacturi economice
substantiale.



Clima schimbare si agricultura

J Agricultura si schimbadrile climatice sunt interconectate in diferite moduri,
deoarece schimbarile climatice servesc drept o cauzd majora a stresului biotic si
abiotic care are un impact negativ asupra regiunilor agricole.

J Schimbarile climatice afecteaza activitatile agricole prin modificari in :
o modele anuale de precipitatii

temperaturi medii

aparitia valurilor de caldura

modificari ale populatiilor de buruieni si daunatori

modificari in comunitatile microbiene

nivelurilor de CO

epuizarea stratului de ozon

modificari ale nivelului marii

O O O O O O O
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Clima schimbare si agricultura

1 Evenimentele meteorologice extreme (secete, inundatii) sunt de asteptat
sa apara mai frecvent
o Variatiile sezoniere ale fenomenelor meteorologice pot prezenta riscuri pentru

metodele traditionale de productie a culturilor fie din cauza constrangerilor de ap3, fie
din cauza surplusului de apa si a eroziunii.

J Stabilitatea solului va deveni crucialda pentru stocarea apei n profilul
solului, rezistenta la fenomene meteorologice severe si minimizarea
pierderilor de sol.

(1 Se preconizeaza ca regiunile vulnerabile, cum ar fi zonele tropicale si
subtropicale si regiunile muntoase inalte, vor suferi cel mai mult de pe urma
schimbarilor climatice

[ Situatia este, in general, mai grava in tarile mai putin dezvoltate, unde
agroecosistemele sunt deja fragile, investitiile in agricultura sunt limitate si
se prevede ca schimbarile.climatice vor.avea cele.mai devastatoare efecte.




Clima schimbare si agricultura

] prezise sunt , de asemenea, cel mai probabil sa afecteze dezvoltarea si
supravietuirea agentilor patogeni

J Se prevede ca schimbarile climatice sau ale modelului meteorologic vor
creste susceptibilitatea culturilor la diferiti daunatori, boli si presiunea
buruienilor , ceea ce poate scadea nivelurile de productie in general.

 Mai mult, daunatorii si bolile sunt mai raspandite in regiunile umede si mai
calde

o Tn timpul schimbarilor climatice, modelele de precipitatii se vor schimba, unele zone
devin mai umede, dar unele regiuni agricole principale devenind mai uscate.



Clima schimbare si agricultura

J Odata cu cresterea legislatiei de mediu si interesul public sporit pentru
protejarea mediului , importanta managementului eficient al mediului in
agricultura este acum recunoscuta pe scara larga.

J Cu toate acestea, constientizarea din ce Tn ce mai mare a consecintelor
asupra mediului asociate sistemelor agricole conventionale a determinat o
trecere catre abordari alternative care abordeaza in mod explicit
externalitatile agriculturii.

O 1Tn domeniul practicilor durabile si alternative, alte abordari precum
sistemele cu aport redus, biodinamice si regenerative castiga recunoastere



Impactul agriculturii

 Interactiunea si dependenta de peisaj sunt factori fundamentali care
trebuie luati in considerare atunci cind se ia in considerare potentialul de
dezvoltare durabila, deoarece practicile noastre actuale de gestionare a
peisajului sunt departe de a fi sustenabile.

d Una dintre cele mai presante probleme cu care ne confruntam astazi si cu
care ne vom confrunta in urmatoarele decenii este problema productiei de
alimente.

Jd Pe madsurd ce populatia globald continud sa creasca, cererile pentru
aprovizionarea noastra cu alimente vor creste inevitabil, ceea ce duce la o
crestere a inputurilor agricole.

J Cu toate acestea, aceasta crestere a inputurilor in agricultura este
probabil sa creeze provocari de mediu si mai mari din punct de vedere
agricol decat ceea ce experimentam in:prezent.



Extindere cel zona agricola

] Degradarea solului
(d Solul este unitatea de baza a sistemului ecologic si este Tn mare masura o resursa neregenerabila

d degradare de solul este un insotitor permanent si constant al agriculturii si una dintre cele mai
grave probleme de mediu ale acesteia

o monoculturi

o extractia mineralelor

o pasunat necontrolat

o defrisari

o lucrare necorespunzatoare a solului
O eroziunea apei

o aplicarea incorecta a agrochimicelor

A Una dintre solutiile de prevenire a degradarii solului este impadurirea terenurilor arabile sau
trecerea de la teren arabil |a pajisti, insa, intr-un stat in care cererea de carne este in crestere.
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Extindere cel zona agricola

] Cererea de produse din carne
A 1n ultimii 50 de ani, consumul global de carne per persoan s-a dublat

J Aceasta problema se va agrava in timp pe masura ce populatia si
veniturile cresc

J Carnea, ouale si produsele lactate vor creste probabil consumul, ceea
ce va face presiuni asupra pamantului sa creasca mai mult porumb,
soia si alte culturi necesare pentru hranirea animalelor.



Schimbarile climatice o adaptare in
productia

 Definitie : adaptarea se refera la actiuni care atenueaza efectele negative
sau sporesc efectele pozitive ale schimbarilor climatice

 Interguvernamental pentru Schimbari Climatice (IPCC) defineste adaptarea
ca fiind ajustari efectuate in sistemele naturale sau umane ca raspuns la
stimuli actuali sau anticipati legati de clima sau la efectele acestora menite
sa minimizeze daunele sau sa valorifice oportunitatile benefice.

J Adaptarea la clima poate fi definita si ca orice actiune care imbunatateste
suficient bunastarea societatii pentru a compensa pierderile legate de
schimbarile climatice

o Cu toate acestea, problema cu definitiile largi este ca acestea isi pierd semnificatia
atunci cand vine vorba de evaluarea impactului emisiilor de gaze cu efect de sera.



Schimbarile climatice o adaptare in
productia de culturi

 Chiar si schimbarile climatice usoare ridica provocari semnificative pentru
agricultura

o Spre deosebire de alte industrii, care pot implementa adesea solutii relativ rapide ca
raspuns la schimbarile climatice, agricultura functioneaza diferit

o Se bazeaza pe procese naturale care depind de proportii specifice de nutrienti,
temperaturi, precipitatii si alte conditii

J Agricultura din intreaga lume a fost optimizata pe baza conditiilor climatice
locale prin decenii de experimentare

o Daca incalzirea globala continua in ritmul actual, adaptarea va deveni din ce in ce mai
imposibila in cateva decenii

J Abordarea crizei climatice din agricultura necesitda adaptare prin
dezvoltarea de culturi si soiuri rezistente la caldura si seceta , precum si o
reducere urgenta a emisiilor de gaze cu efect de sera pentru a minimiza
daunele viitoare legate de clima.




Schimbarile climatice o adaptare in
productia de culturi

ucrarea redausa a Soluiul compinata CU retinerea rezZiauuriior de cultura poate proteja

mammm CUlturile impotriva evenimentelor climatice severe, de exemplu, prin cresterea continutului de

2. 1n plus, prin imbunatatirea mediului general al solului pentru cresterea radacinilor, astfel de
practici pot contribui la indeplinirea potentialului de productie al soiurilor imbunatatite.

3. Diversificarea sistemelor de cultura ajuta la controlul bolilor transmise de sol .

4. Reducerea impactului asupra mediului prin precizia in aplicarea de N si apa in cazul
irigatiilor si utilizarea redusa a motorinei aferente operatiunilor agrotehnologice .

5. Sprijinirea solurilor mai putin predispuse la degradare, chiar daca schimbarile climatice
cresc nevoia de cultivare mai intensiva in regiunile inca productive.




Concluzie

d Interesul larg consta in potentialul adaptarii de a reduce impacturile
negative sau de a spori efectele pozitive ale schimbarilor climatice

[ Este esential sa se cuantifice riscurile asociate cu reducerea emisiilor
de gaze cu efect de sera pentru a evalua in mod corespunzator
costurile si beneficiile

Qin plus, este necesar sa se identifice actiuni si investitii care pot
imbunatati perspectivele pentru productia alimentara si pot spori
securitatea alimentara
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Strategii de agricultura durabila si
sisteme de cultura rezistente la clima

PR-2-3
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Introducere 1n agricultura durabila in
Europa

JIntensificarea productiei agricole in UE a cauzat provocari
in materie de durabilitate.

JFolosirea excesiva a ingrasamintelor in trecut are inca un
impact asupra mediului actual.

politica agricola comuna .

JAgricultura ecologica ofera rezistenta |a socurile
economice externe.
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Organic Agricultura si mediu Beneficii

JOrganic agricultura practici , cum ar fi insamantarea si
conservarea diverselor prelucrare a solului , sporire
ingrasamant absorbtie de catre plante..

JAceste practici asemenea reduce suprafata apa scurgere,
retinere sol nutrienti .

JOrganic metode poate face agricultura aventuri rezistent
Impotriva economic socuri din ingrasamant pret schimbari



Influenta legislatiei asupra agriculturii
durabile

JLlegislatia regionala si europeana influenteaza puternic
strategiile de agricultura durabila.

JdMulte dintre aceste legislatii sunt directive obligatorii care
modeleaza abordari durabile.

JCunoasterea acestor reglementari diferentiaza agricultura
durabila europeana de alte regiuni.

JSchimbarile climatice prezise vor afecta dinamica daunatorilor si
randamentul culturilor.

JAccentul ar trebui sa fie pe adaptarea pentru productia
alimentara viitoare.



Impactul schimbarilor climatice asupra
productiei alimentare

JSc
sta

1Sc

nimbarile climatice ameninta aprovizionarea cu alimente,
vilitatea socio-economica si competitivitatea regionala.

nimbarile ar putea duce la daunatori, agenti patogeni si

buruieni mai invazive.

JEvenimentele climatice extreme, cum ar fi inundatiile si
secetele, ar putea modifica sistemele alimentare globale.

JAgricultura moderna evolueaza spre diversificare si practici
ecologice.



The Problema de Monoculturi

dMonoculturile domina la nivel mondial, ceea ce duce la
scaderea diversitatii culturilor.

JCatastrofele din trecut, cum ar fi epidemia de boala
porumbului din SUA si foametea irlandeza a cartofilor
evidentiaza riscurile.

JReducerea monoculturii este cruciala pentru asigurarea
securitatii alimentare globale.

Diversitatea redusa a plantelor cultivate ameninta productia
de alimente.



Traditional Agricultura si durabilitate

in tirile in curs de dezvoltare, agricultura traditionald inc3
predomina, folosind metode testate in timp.

(JAceste metode sporesc biodiversitatea si fac agro -
ecosistemele rezistente.

1n ciuda modernizarii, o trecere catre agricultura ecologic3 si
diversificata este in crestere.

JAgricultura traditionala foloseste tehnici vechi si pune accent
pe biodiversitate.



Rolul biodiversitatii in agroecosisteme

Biodiversitatea este cruciala pentru functionarea si rezilienta
agroecosistemelor.

JOfera servicii ecosistemice esentiale dincolo de doar
productia de alimente.

Biodiversitatea ridicata in agroecosisteme asigura rezistenta
la schimbarile externe.

JdMentinerea integritatii si diversitatii biologice este cruciala
pentru agricultura durabila.



Clima Schimba Provocari pentru agricultura

dIntensificarea agriculturii ne afecteaza atmosfera.

ASchimbarile climatice afecteaza atat atmosfera, céat si
securitatea alimentara globala.

JTopirea ghetarilor perturba tiparele oceanelor, potential

Crescand CO 2 atmosferic *

ASchimbarile climatice nefavorabile pot dauna cresterii
culturilor prin secete, boli si daunatori.



Efectul Domino al schimbarilor climatice

asupra agriculturii

ASchimbarile  climatice  afecteaza mai mult decat
temperaturile; are un impact asupra ecosistemelor intregi.

JCalitatea solului, disponibilitatea apei si habitatele naturale
sunt in pericol, avand un impact asupra sanatatii culturilor.

JCa fundament al lantului alimentar, orice schimbare in
agricultura rezoneaza prin sistemele alimentare globale.
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Impactul socio-economic al schimbarilor
climatice

Dincolo de impactul direct asupra culturilor, schimbarile
climatice afecteaza economia agriculturii.

JVremea volatila poate duce la randamente imprevizibile,
afectand preturile alimentelor si veniturile fermierilor.

JComunitatile, Tn special din regiunile vulnerabile, se
confrunta cu riscuri de deficit de alimente si de recesiuni

economice.



Imbréatisand Tehnologic Solutii pentru
Rezilienta
dPentru a combate aceste provocari, este vitala integrarea

tehnologiei in agricultura.

JdInovatiile precum agricultura de precizie, culturile rezistente
la seceta si irigarea avansata pot atenua riscurile.

JEste nevoie de cercetare globala colaborativa pentru a
dezvolta si a impartasi aceste solutii pe scara larga.
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Cerinte pentru un viitor agricol durabil

JAgroecologia are potentialul de a asigura disponibilitatea
alimentelor, accesibilitatea, adecvarea si durabilitatea.

dViitorul sistem agricol trebuie sa prioritizeze diversitatea,
productivitatea si eficienta.

. Noile tehnologii vor fi cruciale in depasirea acestor provocari.

JAdoptarea tehnologiilor prietenoase cu mediul este crucialg,
in special in cazul diminuarii terenurilor arabile.



Atribute de Durabil Agricultura

JDurabil agricultura prioritizeaza local recolta soiuri si evita
daunatoare agrochimice .

A Eficient utilizarea resurselor , redusa emisii si conservare ale
biodiversitatii sunt primordiale .

dimbratisind  agroecologic  principii  stimuleazd  ciclul
nutrientilor si biologic control .

dculturala si agricola patrimoniul joaca un rol in promovarea
social coeziunea .



Puterea cumparatorului in promovarea
durabilitatii
JdCumparatorii mari pot conduce schimbarea solicitand

practici sustenabile de la furnizori.

AStandardele uniforme, potential stabilite de guverne, pot
accelera trecerea la agricultura durabila.

JLa fel ca agricultura ecologica, astfel de standarde unifica
eforturile si ridica calitatea produsului.

(JEducarea publicului poate stimula cererea de articole
produse in mod durabil.
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Lucrarea solului sisteme sub
clima rezistent decuparea sistem
si cultura rotire , acoperire
culturi si preculturi efect
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Introducere

Junei agriculturi :

138% din suprafata pdmdntului.

A Teren arabil: 12%, Pajisti: 26%.

Productia vegetala a crescut intre 1965-2005.
_ICresterea randamentului incetineste, plateau anticipat.

JdIndustria agricold ocupd o parte semnificativd a planetei,
motivand nevoia de practici durabile.



Importanta a Biodiversitatii

JAMiez de agricultura .
JContine plante , animale , microorganisme .

JOfera genetic resurse pentru reproducere .
1Esential pentru ecologice servicii .

ABiodiversitatea fortificd ecologice servicii , asigurarea
sustenabilitate .
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Redus Agricultura si biodiversitate

JLucrarea redusa a solului poate mentine sau Tmbunatati
biodiversitatea.

JFormeaza microbiomul solului, afectand retinerea umiditatii
si temperatura.

JdMicrobiomul modificat poate fi antagonist la agentii
patogeni .
Jd Lucrarea strategicd a solului poate intdri microbiomii benefici,
iImbunatatind sanatatea solului .



Plug Agricultura si mediu Implicatii

JLucrarea intensiva a solului provoaca eroziunea solului,
reducand productivitatea agriculturii.

JEroziunea solului duce la pierderea de nutrienti si la poluarea
apei cu pesticide.

JAratul perturba structura solului si il expune vantului si
precipitatiilor.

 Practicile intensive de prelucrare a solului reprezintd amenintadri la
adresa sanatatii si durabilitatii solului.



Beneficii de Redus Lucrarea solului

JLucrarea redusa a solului poate imbunatati captarea
carbonului, atenuand schimbarile climatice.

JAre ca rezultat cresterea materiei organice si proprietati mai
bune ale solului.

dSolul imbunatatit poate absorbi si retine mai multa apa
pentru culturi.

J Lucrarea redusd a solului poate contracara problemele de mediu si
poate promova sanatatea solului.



Impact asupra solului Carbon

Sol organic materie determina sol calitate .
dIntens teren prelucrare creste sera gaz emisii .

Redus prelucrarea solului sisteme minimiza carbon pierdere .

L Adoptarea unor tehnici bldnde de gestionare a terenurilor poate
atenua emisiile de gaze cu efect de sera .




Global Incilzire si prelucrare a solului

Cresterea CO2 in atmosfera creste ingrijorarea cu privire la
incalzirea globala.

ASolurile agricole joaca un rol esential in captarea carbonului.

Procesarea adecvata a solului reduce emisiile de gaze cu
efect de sera.
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Rotatia culturilor si importanta sa

JRotatia culturilor perturba ciclurile bolilor si imbunatateste
sanatatea solului.

JAlegerea culturilor depinde de factori ecologici, biotici si
economicil.

JRotatia culturilor previne monoculturile si promoveaza
sistemele rezistente.

. Beneficiile ecologice si economice ale rotatiei culturilor asigurd
viabilitatea agricola pe termen lung.



Culturi de acoperire in sisteme rezistente

A Culturile de acoperire protejeaza solul de eroziune si pierderi
de nutrienti.

JSunt benefice atat in climatul temperat, cat si in cel tropical.
dIntegrarea lor ofera diverse servicii agroecosisteme.
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Servicii agroecosisteme ale culturilor de
acoperire

JEcosistemele agricole furnizeaza si primesc servicii
ecosistemice.

d Culturile de acoperire absorb azotul, reducdnd pierderile prin
levigare.

JAcoperi culturile asigura eficient utilizarea azotului
minimizarea de mediu impact .

4

JEficienta culturilor intercalate este legata de adancimea
sistemului radicular.
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Controlul bolilor cu rotatia culturilor

Diferite culturi in secventa pot intrerupe ciclurile bolii.
d Rotatia culturilor oferd o metodd naturald si eficientd de gestionare
a bolilor.

JControlul nematozilor este deosebit de eficient Th cazul
rotatiei culturilor.

A Practicile de prelucrare a solului pot interactiona cu rotatia
culturilor pentru gestionarea bolilor.



Beneficii de Acoperi Culturi

JAcestia preiau nitratii din sol care altfel ar putea fi levigati.

JAcest proces face azotul disponibil pentru urmatoarele
culturi.

JConcurenta preventiva se observa in anumite climate si
conditii.
 Culturile de acoperire joacd un rol esential in protectia solului si in
cresterea fertilitatii acestuia.



Asincronia cererii si ofertei de azot

JAcoperi culturile accelera organic azot mineralizare .

(JAcest poate cauzeaza uneori o nepotrivire Tntre azot
eliberarea si recoltarea cerere..

AStrategii peste multiplu ani poate Ajutor optimiza azot
disponibilitate .

Educatie profesionala agricola axata pe clima (CLIAVE) - www.cliave.net 14



The Cale Tnainte

JAgricultura este cel mai important utilizator de pamant,
evidentiind nevoia unor practici durabile.

JPractici precum lucrarea limitata a solului si rotatia strategica
a culturilor sunt esentiale.

JAdaptarea acestor tehnici la anumite agroecosisteme este
cruciala.



Concluzie

JAbordarea schimbarilor climatice si asigurarea unei
agriculturi durabile sunt preocupari stringente.

JPracticile care promoveaza sanatatea solului si impactul
redus asupra mediului sunt esentiale.

1O abordare combinata poate duce la o agricultura mai
durabila si mai rezistenta la clima.



Multumesc tu pentru dvs
Atentie
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CULTIVAREA CULTURILE MARGINALE
PENTRU PRODUCTIA ALIMENTARA

PR-2 -5
Modulul de invatare privind sistemele de cultura rezistente la clima

Universitatea din Boemia de Sud - Republica Ceha



Impactul schimbarilor climatice asupra
agriculturii central-europene

JEuropa Centrala se confrunta cu efecte semnificative ale

schimbarilor climatice. Cresterea temperaturilor, modificarile
tiparelor de precipitatii si evenimentele meteorologice
extreme mai frecvente, cum ar fi secetele si inundatiile,
afecteaza agricultura.

JAceste schimbari influenteaza randamentul culturilor,
sanatatea solului, disponibilitatea apei si gestionarea
daunatorilor si bolilor, facand cruciala nevoia de strategii de
agricultura durabila.



Schimbari ale climei Variabile

J Temperatura medie anuala: a crescut cu 1,5-2,0°C (IPCC, 2014). Temperaturile
mai calde afecteaza cresterea si dezvoltarea plantelor.

EITemFe[atura de iarna: Crestere cu 2,0-3,0°C ( Beniston si colab., 1997).
Modificd momentul etapelor de crestere.

(] Temperatura de vara: a crescut cu 1,5-2,0°C (IPCC, 2014). Afecteaza stresul
termic asupra culturilor.

J Precipitatii: Au crescut iarna, au scazut vara (IPCC, 2014). Modifica
disponibilitatea apei.

J Evenimente de precipitatii extreme: Frecventa si intensitate crescute (IPCC,
2014). Creste riscul de inundatii si eroziune a solului.

] Perioada de vegetatie: Prelungita cu 10-30 de zile ( Menzel si colab., 2006).
Schimbarile in anotimpurile de vegetatie afecteaza planificarea culturilor.



Provocari de Clima Schimba

J Stresul termic: temperaturile ridicate reduc fotosinteza, inhiba cresterea si
cresc vulnerabilitatea la daunatori si boli.

J Stresul de seceta: Modelele modificate ale precipitatiilor duc la deficitul de
apa, reducand recoltele si calitatea cerealelor.

J Evenimente meteorologice extreme: Inundatii frecvente, furtuni si
grindina dauneaza culturilor, ducand la pierderi de randament.

J Schimbari ale daunatorilor si bolilor: Conditiile climatice modificate
afecteaza distributia si comportamentul ddunatorilor si bolilor.

J Degradarea solului: Schimbarea modelelor meteorologice cauzeaza
eroziunea solului, epuizarea nutrientilor si fertilitatea redusa.

 Disponibilitate redusa a apei: Vremea in schimbare reduce disponibilitatea
apei, provocand stres hidric in culturile de cereale.



Strategii in Crop Productie

[ Diversificarea culturilor si utilizarea culturilor tolerante la seceta: plantarea unei varietati de culturi care pot
prospera in diferite conditii climatice.

(d Amestec de culturi si culturi intercalate: cresterea a doua sau mai multe culturi Tmpreuna in acelasi camp.

J Agricultura de conservare: practici precum prelucrarea redusa a solului, cultura de acoperire si cultura
intercalata pentru a imbunatati sanatatea solului.

 Irigare eficienta: Utilizarea unor sisteme precum irigarea prin picurare si aspersoare pentru a economisi apa.

d I\Illanagemle?tul solului: Tehnici precum testarea solului, fertilizarea si materia organica pentru a imbunatati
calitatea solului

d Rloltatla culturilor: rotatia culturilor pentru a gestiona daunatorii, bolile si pentru a imbunatati sanatatea
solului

(J Agroforesteria: Integrarea arborilor in sistemele agricole pentru umbra, protectia solului si fertilitate.
 Utilizarea informatiilor meteo: Utilizarea datelor meteo pentru luarea deciziilor in cunostinta de cauza.

EII Utllllzarlea si0|urllor de seminte imbunatatite: Selectarea semintelor rezistente la daunatori, boli si adaptate
a clima locala



Diversificarea de Culturi

J Cerealele sunt cruciale in agricultura si se confrunta cu provocari
climatice.

[ Diversificarea culturilor si cultivarea soiurilor tolerante la seceta este
esentiala pentru rezistenta.
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Grau maruntit ( Triticum monococcum L.)

dSistemul de radacina adanca al lui
Einkorn acceseaza apa din straturile
inferioare ale solului .

J Un strat gros de ceara reduce pierderile
de apa prin transpiratie .

J Graul marunt prezinta productii mai
mari in conditii de seceta.

Educatie profesionala agricola axata pe clima (CLIAVE) - www.cliave.net



Emmer Grau (Triticum diccocum (Schrank .)
Schuebl .)

( Radacinile adanci permit accesul la umiditatea
adanca a solului, reducand dependenta de
precipitatii .

J Stratul gros de ceara previne pierderea apei si
protejeaza impotriva temperaturilor ridicate .

J Ajustarea osmotica si reglarea stomatica
sporesc toleranta la seceta.
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ortografiat Grau ( Triticum speta L.)

JdUn sistem radicular extins acceseaza
umiditatea adanca a solului .

J Continutul ridicat de ceara minimizeaza
pierderile de apa prin transpiratie .

[ Calitatea buna a coacerii Si
procesabilitatea 1l fac valoros.
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Mei ( Panicum miliaceum L.)

(1Se dezvolta Tn conditii calde si uscate,
necesitand mult mai putina apa .

(L Radacinile fibroase acceseaza umiditatea
din diferite straturi de sol .

d Mecanismul de rulare a frunzelor mentine
starea apei in timpul secetei.

Educatie profesionala agricola axata pe clima (CLIAVE) - www.cliave.net
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Sorg ( Sorg bicolor L.)

dSistemul de radacina extins acceseaza
umiditatea din straturile adanci ale solului .

J Rularea frunzelor reduce pierderile de apa
prin transpiratie .

J Osmotic ajustare si stomatica regulament
mentine fotosinteza sub seceta .

Educatie profesionala agricola axata pe clima (CLIAVE) - www.cliave.net

11



Hrisca ( Fagopyrum exc ulentum Moench .)

JTolerant la temperaturi mai scazute,
potential rezistent la seceta .

(L Radacinile fibroase acceseaza umiditatea din
diferite straturi de sol .

 Eficienta ridicata a utilizarii apei duce la mai
multa biomasa cu mai putina apa.
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Orz ( Hordeum vulgare L.)

J Este potrivit pentru temperaturi mai reci si
soluri diverse .

J Caracteristici tolerante la seceta, inclusiv
radacinile adanci si eficienta utilizarii apei .

L Adaptabil la diferite conditii climatice.

Educatie profesionala agricola axata pe clima (CLIAVE) - www.cliave.net
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Quinoa ( Chenopodium Quinoa Willd .)

J Tolerant la temperaturi extreme, de la inghet la caldura ridicata .

J Supravietuieste cu apa minima, folosind eficient umiditatea
solului .

J Utilizarea eficienta a apei datorita suprafetei mici a frunzelor si
radacinilor adanci.
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Concluzie : Beneficii de Rezistent la clima
Culturi

J Adaptarea la schimbarea climei
J Securitate alimentara imbunatatita
[ Potential pentru Agricultura Ecologica

J Avantaje nutritionale si optiuni fara gluten
J Biodiversitate sporita

J Impact redus asupra mediului
QTmbunitatirea sdnatatii solului

Educatie profesionala agricola axata pe clima (CLIAVE) - www.cliave.net
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CULTURE ALTERNATIVE CRESTE
PENTRU PRODUCTIA DE
BIOMASA

PR-2-6
Modulul de invatare privind sistemele de cultura rezistente la clima

Universitatea din Boemia de Sud - Republica Ceha



Multifunctionalitatea biomasei

JProductia de alimente, sursele de energie si furaje,
conservarea biodiversitatii si serviciile sociale in societate

Ca RES (sursa regenerabila de energie)
o Potential urias de atenuare a efectelor incalzirii globale

JPotential de a contribui pozitiv la sistemul de cultura
rezistent la clima



Importanta culturilor alternative pentru
productia de biomasa

Jpoate fi rezumat in conformitate cu trei piloni principali
o Social
o de mediu
o E economica
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Social beneficii

de culturi alternative pentru producerea de biomasa

Jenergetice ar putea aduce beneficii productiei de energie
regenerabila indigena, care, la randul sau, creste securitatea energetica
si Imbunatateste balanta comerciala

o Acest lucru va duce la crearea de surse alternative de locuri de munca in zonele
rurale

J Productia de culturi energetice ar putea duce la crearea de
asociatii/cooperative de fermieri

J Cultivarea culturilor energetice ar putea Tmbunatati serviciile de
educatie, formare si asistenta oferite de fermieri



Beneficiile economice

ale culturilor alternative pentru productia de biomasa

J Productia de culturi energetice poate duce la dezvoltarea de piete noi
si profitabile (biocombustibili, substante chimice, materiale, alimente,

furaje etc.) care ar putea oferi fermierilor noi surse de venit si locuri de
munca.

Qincorporarea culturilor energetice in sistemele de culturd poate
promova dezvoltarea structurilor economice regionale si poate crea
coproduse de valoare mai mare



de mediu beneficii

de culturi alternative pentru producerea de biomasa

J Din perspectiva sistemelor de cultura rezistente la clima , beneficiile
de mediu sunt cruciale, deoarece productia de culturi dedicate de
biomasa lignocelulozica (culturi energetice in acest caz) are potentialul
de a oferi o serie de beneficii pentru :

imbunatatiri ale calitatii apei
Fitoremediere

tratarea apelor uzate si a namolurilor
reducerea emisiilor de carbon (GES)
carbon sechestrare

O O O O O O

sustine biodiversitatea



de mediu beneficii

de culturi alternative pentru producerea de biomasa

J solului ar putea fi reduse si in cazul culturilor perene sunt cultivate pe
teren

[ Datorita implementarii culturilor energetice in sistemul de crestere,
presiunea asupra resurselor naturale finite poate fi redusa

d Culturile energetice pot promova in mod semnificativ utilizarea
terenurilor marginale si pot sprijini viata salbatica, habitatele naturale
si agrobiodiversitatea in general




Amenintare de seceta

J Frecventa si amploarea sezonului uscat regional sunt in continua
crestere

J Scenariile prezise recent de perioade secetoase mai frecvente si
valuri de caldura pentru Europa si regiunea mediteraneana s-au
adeverit, la fel si majoritatea scenariilor de schimbari climatice care au
prezis fluctuatii din ce in ce mai extreme ale precipitatiilor , adica

perioade mai lungi de seceta care alterneaza cu suma extrema a
precipitatiilor




Potential de culturi alternative in raport cu
amenintarea secetei

1 Seceta poate afecta In mod semnificativ compozitia si functionarea
tuturor sistemelor de cultura si trebuie sa fie raspuns in mod
corespunzator

J Energiile alternative sau culturile furajere pot aduce anumite solutii

J Stresul hidric limiteaza productia de biomasa mai mult decat toti
ceilalti factori biotici si abiotici combinati

(] O serie de culturi energetice alternative sunt incluse 1n sistemele de
cultura tocmai din cauza rezistentei la seceta sau a necesarului scazut
de apa
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Rezistenta la seceta

] Rezistenta la seceta este o proprietate care permite plantelor sa suporte o
perioada de seceta (deficit de apa in sol) sau o perioada de temperaturi
ridicate si uscaciunea aerului asociata fara deteriorarea semnificativa a
dezvoltarii si reducerea productiei.

[ Speciile care sunt Tn mod inerent rezistente la seceta sau au, in general,
cerinte scazute de disponibilitate a apei pot fi, de asemenea, selectate
pentru sistemele de productie a plantelor.

o Aceasta se refera |la selectia culturilor energetice alternative potrivite pentru scopuri
energetice sau furajere

] Rezistenta la seceta si rezistenta la temperatura ridicata si combinatiile lor
sunt avantajoase pentru regiunile aride, dar nu au astfel de aplicatii in
regiunile cu vreme foarte variabila, doar ca parte a unei adaptari largi.



Rezistenta la seceta

J Rezistenta la seceta este o proprietate complexa si depinde de o serie de circumstante si factori:
O  cantitatea si puterea sistemului radicular
o  raportul dintre masa supraterana si cea subterana
o  particularitatile morfologice si anatomice ale tulpinilor si frunzelor care pot afecta gestionarea apei a culturilor
o  capacitatea de regenerare si viteza de dezvoltare etc

O (?enetica rezistentei la seceta este foarte complexa datorita numerosilor factori care o conditioneaza sau o
influenteaza

d Rezistenta la secetd este o trdsatura complexad si, prin urmare, este dificil de testat, spre deosebire de o serie
de alte trasaturi, doar in conditii de teren, unde actioneaza o serie de factori de stres diferiti si
reproductibilitatea rezultatelor in ani individuali este dificila.

L Testarea rezistentei la seceta este destul de dificila din punct de vedere metodic

1 de laborator se aleg prin compararea formarii masei (substantei uscate) in conditii de seceta si in conditii de
irigare, in camere climatice sau se folosesc si metode indirecte.

O Tn conditii de camp, productia realizata prin reproducere noua sau cu se compara soiurile din zonele uscate si
din zonele cu un curs normal al anului



Alternativa energie culturile

[ Exista deja culturi potentiale selectate pentru productia de bioenergie
in zonele de mediu europene

[ potentiale pentru productia de bioenergie in diferite zone de mediu
europene apartin :

o Porumb, seminte de mustar, canepa, seminte de in, ricin, trifoi sau lucerna,
sfecla de zahar , rapita, floarea soarelui, cartofi, grau, alte cereale, sorg, card,
stuf, stuf, canar, miscanthus , plop si eucalipt si salcie. Aceste culturi variaza in
ceea ce priveste randamentul, clasamentul agro -mediului si adecvarea

geografica



Culturi alternative in crestere pentru energie si
furaje in legatura cu atenuarea schimbarilor

climatice
J Activitatea agricola contribuie semnificativ la deteriorarea mediului

o Deoarece de utilizarea terenului, utilizarea ingrasamintelor si altele
agrochimice sau consumul de energie

1n general, exista criterii principale de evaluare a durabilititii energiei:

o Utilizarea/ modificarea terenului / peisajului , amprenta de apa a culturilor
energetice, impactul culturilor energetice asupra biodiversitatii , schimbarile
climatice adaptarea , captarea C, diminuarea GES si mentinerea fertilitatii
solului
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Culturi alternative in crestere pentru energie si
furaje in legatura cu atenuarea schimbarilor

climatice

J Pentru a aplica principiile durabilitatii, este necesar sa se identifice
modalitati rentabile de a evita, cel putin partial, GES si in sectorul
agricol.

J Daca trebuie sa ne gandim la atenuarea productiei de GES in cadrul
proceselor de cultivare selectate, este necesar sa ne concentram in
primul rand pe cele mai puternice surse ale acestora.

o Acestea sunt productia si utilizarea ingrasamintelor azotate si emisiile de camp
legate de producerea si aplicarea acestora

o Cantitatea de GES din agricultura este, de asemenea, afectata de sistemul de
management. Sistemele agricole conventionale se bazeaza pe aporturi mai

mari de ingrasaminte, care sunt factori cheie pentru atenuarea emisiilor de N ,
O si NO din sol
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Culturi alternative in crestere pentru energie si
furaje in legatura cu atenuarea schimbarilor

climatice

J O alta modalitate de reducere a GES este inlocuirea culturilor
traditionale cu o alta cultura care este, de asemenea, potrivita pentru
scopul ales, adica pentru furaje sau in scopuri energetice.

o Respectiv, posibilitatile de atenuare a GES pot fi realizate prin cultivarea de
culturi perene mai putin intensive.

L Acestea pot fi, de exemplu, ierburi perene, care sunt potrivite si
datorita proprietatilor lor, specii de culturi anuale si perene foarte
productive sau amestecurile lor care au fost deja selectate si puse in
aplicare in mod special.
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Randament imbunatatire potential

] Posibilitatea de imbunatatire a potentialului de productie consta in selectarea
speciilor si genotipurilor de culturi adecvate pentru locatiile date, pentru a se
potrivi tipurilor specifice de sol si climei

J Daca se vor produce energie alternative sau culturi furajere in mod durabil,
practicile de cultivare pentru culturile energetice ar trebui sa fie optimizate mai
degraba decat maximizate , deoarece in general sunt necesare sisteme cu aport
redus, care necesita aporturi reduse de nutrienti si agrochimice.

J majore in randamentul culturilor bioenergetice, de exemplu, prin culturile
modificate genetic si negenetic, pot fi asteptate in urmatoarele cateva decenii

o Atat cantitatea (cantitatea de productie de biomasa), cat si calitatea (de exemplu, structura

plantei sau natura chimica a materiei prime de intrare) sunt identificate ca obiective ale
cresterii viitoare.

o Sarcina principala va fi sustinerea rezistentei plantelor la fluctuatiile climatice , respectiv
sustinerea unui sistem de cultura rezistent la clima .



Perspectiva

O Tn general, cercetarea agronomic3, dezvoltarea si gestionarea culturilor de
energie alternativa sunt cu mult in urma culturilor alimentare anuale
stabilite

o Motivul este, in principal, ca, in trecut, rolul agriculturii in productia de energie nu era
considerat o problema strategica

J Productia de culturi energetice este de asteptat sa beneficieze dezvoltarea
de noi piete, sa sustina structurile economice regionale, sa ofere surse
alternative de locuri de munca in zonele rurale, sa promoveze utilizarea
terenurilor marginale, sa aduca o reducere a nivelului de CO , si sa reduca
dependenta de resursele centralizate.

d Prin urmare, pe termen lung, implementarea cu succes a sistemelor de
culturi energetice ar trebui sa depuna eforturi pentru a asigura generarea de
venituri, durabilitatea mediului, securitatea energetica, flexibilitatea si
replicabilitatea
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CULTURILE INTERCALA SI
AGROSILVICULTURA

PR-2-7
Modulul de invatare privind sistemele de cultura rezistente la clima

Universitatea din Boemia de Sud - Republica Ceha



Introducere

dintercalate si agrosilvicultura sunt practici durabile vitale
pentru agricultura rezistenta la clima.

dValorificati diversitatea si complementaritatea pentru a
atenua impactul schimbarilor climatice asupra agriculturii.

JAceste practici sunt prietenoase cu mediul si sustin
Obiectivele de Dezvoltare Durabila ale Natiunilor Unite.



Cultura intercalata

 Cultura intercalata este cultivarea simultana a mai multor specii de
culturi .

J Maximizeaza  eficienta  utilizarii  terenului si  minimizeaza
vulnerabilitatea la modelele meteorologice neregulate .

[ Folosit Tn mod obisnuit Tn regiunile cu modele climatice imprevizibile,
cum ar fi Europa.



Cultura intercalata Beneficii

J Amestec divers de culturi pentru rezistenta la clima: amestecati culturi
rezistente |la seceta si rezistente la umezeala.

 Eficienta imbunatatita a resurselor: utilizati mai eficient apa, nutrientii si
lumina soarelui.

] Gestionarea redusa a daunatorilor si a bolilor: Aparare naturala impotriva
schimbarii tiparelor daunatorilor.

J Sanatatea imbunatatita a solului si captarea carbonului: atenuarea
schimbarilor climatice.

] Stabilitatea culturilor pentru securitatea alimentara pe termen lung:
atenuarea fluctuatiilor meteorologice extreme.

] Beneficii economice: Diversificarea surselor de venit pentru fermieri,
reducand riscurile financiare.



Cultura intercalata Metode

J Culturi intercalate pe randuri: culturi plantate pe randuri pentru
partajarea resurselor.

J Culturi intercalate in benzi: Alternand benzi de diferite culturi.

J Culturi mixte: amestecarea culturilor pe camp.

J Cultura intercalata: plantarea celei de-a doua culturi Thainte ca prima
sa fie recoltata.

J Cultura intercalata push-pull: Folosirea plantelor repelente pentru a
proteja cultura principala.



Cultura intercalata Metode (sursa Burgess et al.,
2022)

Educatie profesionala agricola axata pe clima (CLIAVE) - www.cliave.net



Beneficii de intercalarea ( maitra si colab., 2021)
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culturilor intercalate in Europa Agricultura

J Semnificatie Tn cresterea biodiversitatii: sprijina o varietate de
polenizatori si animale salbatice .

1 Sol sanatate imbunatatire : imbunatatita organic materie continut si
nutrient ciclism .

d Managementul daunatorilor: pradatori naturali prospera in culturi
diverse medii .

J Aliniere cu durabilitatea UE obiective : Suporturi ecologic prietenos
agricultura .

Educatie profesionala agricola axata pe clima (CLIAVE) - www.cliave.net 8



european Suport pentru politici

J Promovarea culturilor intercalate prin finantarea cercetarii si scheme
de agro -mediu.

J Evolutii viitoare ale politicilor pentru o adoptare mai larga si
durabilitate: potential pentru stimulente si subventii sporite.

J Programe de schimb de cunostinte pentru a incuraja adoptarea pe
scara larga.

Educatie profesionala agricola axata pe clima (CLIAVE) - www.cliave.net 9



Agrosilvicultura

L Agroforesteria combina agricultura si silvicultura pentru sisteme
diversificate de utilizare a terenurilor.

[ Potential de captare a carbonului si rezistenta la clima.

 Potrivit pentru regiunile care se confrunta cu modele meteorologice
extreme, ceea ce il face esential in Europa.



Agrosilvicultura : diversificare Culturi si
venituri

(J Amestec dinamic al agroforesteriei de specii de arbori si culturi .
 Distribuirea riscurilor si adaptarea la conditiile climatice Tn schimbare .

J Surse diverse de venit: fructe, nuci, cherestea si recolte.

Educatie profesionala agricola axata pe clima (CLIAVE) - www.cliave.net 11



Agrosilvicultura : de mediu Beneficii

L Copacii sporesc retentia de apa si previn eroziunea solului.

J Sechestrarea carbonului si reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera.

[ Biodiversitatea si controlul daunatorilor: pasarile si insectele benefice
prospera.

[ Calitatea aerului si a apei imbunatatite in zonele Tnvecinate.
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Agrosilvicultura si Clima Adaptare

JdUmbra si adapost pentru culturi si animale: Esential in regiunile cu
vreme extrema.

[ Cresterea fertilitatii solului si echilibrul nutritional.

J Controlul microclimatului pentru conditiile meteorologice in
schimbare: vital pentru agricultura europeana.

Educatie profesionala agricola axata pe clima (CLIAVE) - www.cliave.net 13



Agrosilvicultu ra Metode (sursa Burgess et al., 2022)

Educatie profesionala agricola axata pe clima (CLIAVE) - www.cliave.net
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Ecosistem Servicii din Agrosilvicultura : v

ecosistem servicii din agrosilvicultura sisteme , adaptate din Palacios si Bokelmann (2017)

Educatie profesionala agricola axata pe clima (CLIAVE) - www.cliave.net
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Sisteme agroforestiere promitatoare in
Europa si sprijin

 silvoarabile si silvopastorale .

J Alinierea la obiectivele UE pentru biodiversitate, adaptarea la
schimbarile climatice si imbunatatirea rezistentei in agricultura.

 Potrivit pentru peisajele agricole europene si utilizarea diversificata a
terenurilor.

J Probleme legate de proprietatea funciara si constientizare limitata:
sunt necesare ajustari ale politicilor.

J Politica agricola comuna (PAC) a UE dupa 2020: cresterea sprijinului
pentru practicile agroforestiere.

Jd Abordarea barierelor pentru a debloca Tintregul potential al
agrosilviculturii in Eurepa:



Concluzie

J Culturile intercalate si agrosilvicultura sunt esentiale pentru
agricultura europeana rezistenta la clima.

d Sprijinul politicilor, asistenta tehnica si adaptarea sunt esentiale
pentru maximizarea beneficiilor acestora.

J Aceste practici durabile pot servi drept piatra de temelie pentru
viitoarea agricultura in Europa si in intreaga lume.
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Atentie

PR-2-7
Modulul de invatare privind sistemele de cultura rezistente la clima

Universitatea din Boemia de Sud - Republica Ceha

Educatie profesionala agricola axata pe clima (CLIAVE) - www.cliave.net

18



SERVICII DE ECOSISTEM IN
CADRUL SISTEMULUI DE
CULTURARE RESILIENT LA

CLIMAT
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Serviciile ecosistemice si sistemele de
cultura rezistente la clima sunt strans legate

1 Serviciile ecosistemice joaca un rol crucial in_asigurarea rezistentei sistemelor de culturi la
schimbarile climatice

(d Serviciile ecosistemice sunt beneficii pe care oamenii le obtin din ecosisteme

d Sistemele de cultura rezistente la clima sunt cele concepute pentru a fi mai rezistente la impactul
schimbarilor climatice, cum ar fi seceta, inundatiile si evenimentele meteorologice extreme

o Aceste sisteme includ practici care, printre alte beneficii, cresc sanatatea solului, reduc eroziunea solului,
economisesc apa si imbunatatesc ciclurile nutritionale in general.

d Serviciile ecosistemice ofera baza pentru clima sisteme de recoltare rezistente prin furnizarea de
resurse si functii necesare pentru a sustine productia generala a culturilor

o De exemplu, solul sanatos ofera baza cresterii culturilor, iar apa curatd este esentiala pentru irigare.
Biodiversitatea joaca, de asemenea, un rol cheie in polenizare si combaterea daunatorilor, printre altele

(d Promovarea si mentinerea serviciilor ecosistemice sunt esentiale pentru dezvoltarea unui sistem
de cultura rezistent la clima

o Acest Iucru(s)uoatg fi realizat prin practici precum agricultura de conservare, agrosilvicultura sau managementul
integrat al daunatorilor, care sunt concepute pentru a imbunatati serviciile ecosistemice, crescand in acelasi

timp productivitatea culturilor si reducand impactul agriculturii asupra mediului.
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Categorii de Ecosistem Servicii

J Ecosistemele din intreaga lume ofera servicii cheie care permit, in
esenta, sa functioneze societatea umana

J ecosistemice pot fi impartite in mai multe categorii :

1 (1) Servicii de furnizare

1 (2) Servicii de reglementare
1 (3) Servicii culturale si sociale
1 (4) Servicii suport



Servicii de furnizare (productie).

 Serviciile de furnizare (productie) acopera toate bunurile si serviciile
produse de ecosisteme care pot fi utilizate pentru consumul material al
unei societati globale

J Acestea includ:

o productia de plante care furnizeaza hrana, fibre , combustibil si alte bunuri
o producerea apei potabile
O resurse
®

etc

Educatie profesionala agricola axata pe clima (CLIAVE) - www.cliave.net 4



Servicii de reglementare

1 Serviciile de reglementare reglementeaza procesele naturale cheie, cum ar
fi ciclul apei sau prevad reglementarea gazelor cu efect de sera si a
schimbarilor climatice asociate

] Reglementarea serviciilor creeaza astfel in mare masura un cadru de
conditii de mediu in care functioneaza societatea noastra, a caror
importanta este de obicei realizata numai atunci cand exista o abatere in
buna functionare a acestora.

O astfel de abatere ( schimbare neliniara a ecosistemului) poate fi o
inundatie, seceta, furtuna de praf sau schimbari climatice

(] De asemenea, rezulta ca aceste servicii nu sunt de obicei supuse pietei , ci
devin supuse reglementarilor care decurg din legi si alte reglementari.




Servicii culturale si sociale

J Serviciile culturale si sociale sunt suma a ceea ce inseamna natura
pentru psihicul nostru, cultura, inspiratia artistica si spirituala etc.

(J Desi aceste servicii au o contributie mare la economia multor
sectoare ale activitatii umane, cum ar fi industria turismului si

divertismentului, literaturii si artele, ele nu sunt in general supuse
pietei.

J Totusi, de exemplu, locurile turistice atractive, sau locurile cu o

biodiversitate in general bogata, pot fi supuse pietei si pot genera
profituri




Servicii de sprijin

 Serviciile de sprijin , cum ar fi productia primara, polenizarea, ciclul
nutrientilor etc., cu exceptia unor servicii, nu fac obiectul direct pietei.

J Acest lucru face evaluarea lor foarte dificila

J Utilizarea naturii si a resurselor naturale duce adesea la o reducere a
capacitatii ecosistemelor de a furniza servicii ecosistemice

J Pe masura ce populatia umana creste si oportunitatile cresc, la fel creste si
volumul productiei sau frecventa transportului

d1n general, influenta umana asupra functionarii ecosistemelor si a
proceselor geochimice este in crestere

J Biomii_ mediteraneeni si temperati sunt cei mai afectati , adica in zonele
care au tost leaganul civilizatiilor avansate.




Agricultura si baza e ecosistemul s servicii

J Cea mai mare parte a peisajului a fost alterata de activitatea agricola, iar
majoritatea ecosistemelor naturale se afla in matricea solurilor agricole.

J Conversia ecosistemelor naturale in sisteme agricole , adica agroecosisteme,
poate avea un impact puternic asupra capacitatii sistemului de a furniza servicii
ecosistemice importante.

J Agroecosistemele ofera, de asemenea, servicii de sprijin, cum ar fi:
o polenizare
o combaterea daunatorilor
o sprijin pentru diversitatea genetica pentru utilizarea agricola viitoare
o retinerea apei in peisaj
o protectie impotriva eroziunii solului

o sustine ciclurile nutritive
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Agricultura si baza e ecosistemul s servicii

J Calitate de serviciile depind de management

d Uln grloecosistem poate oferi si oamenilor diverse servicii de reglementare si
culturale

o Reglementarea serviciilor din agricultura poate include :

controlul amenintarilor de inundatii

controlul calitatii apei

sechestrarea carbonului si controlul climatului prin atenuarea GES
controlul bolii

O O O O

o asigurarea proceselor de descompunere

J Serviciile_culturale legate de agroecosisteme pot include aspectul peisajului,
educatia si cercetarea, recreerea, turismul sau aspecte religioase

J Pe de alta parte, biodiversitatea poate contribui cu o serie de servicii de sprijin
pentru agroecosistemele si ecosistemele din jur.
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Agricultura si baza e ecosistemul s servicii

(J Combaterea biologica a daunatorilor

o unul dintre beneficiile esentiale ale ecosistemelor pentru agricultura
o Ecosistemele naturale o sustin adesea

] Habitatele negestionate ofera spatii si resurse alimentare diverse pentru inamicii
naturali ai daunatorilor agricoli (asa-numitii antagonisti ), care la randul lor ofera
servicii de reglare biologica in agroecosisteme.

] Astfel de controale biologice pot reduce presiunea asupra populatiilor de insecte
daunatoare, reducand in cele din urma nevoia de pesticide si productia si
distributia acestora.

o De exemplu, serviciile ecosistemice oferite de antagonistii daunatorilor pot inlocui direct
insecticidele. Valoarea unui astfel de serviciu ecosistemic poate fi astfel cuantificata si
exprimata economic



Agricultura si baza e ecosistemul s servicii

. Unul dintre cele mai importante servicii ecosistemice pentru agricultura
este polenizarea

o Acest serviciu ecosistemic este initiat de habitatele naturale din peisajele agricole,
adica locurile in care polenizatorii pot locui

o Se estimeaza ca aproximativ 65% din speciile de plante din lume necesita polenizare
de catre fauna (in principal insecte), iar aproximativ 75% din toate speciile de culturi
cultivate de importanta globala pentru productia de alimente depind de polenizare.

[ Serviciile de polenizare sunt cuantificabile si, prin urmare, pot fi exprimate
Si economic, ceea ce nu este cazul pentru majoritatea celorlalte servicii
ecosistemice.

] Agricultura este foarte vulnerabila la potentiala pierdere sau degradare a
serviciului ecosistemic de polenizare

o Un factor care poate amplifica aceasta pierdere sau degradare este schimbarile
climatice si consecintele acesteia



Agricultura si baza e ecosistemul s servicii

1 Agricultura este cel mai mare consumator global de apa (aproximativ 70%)

1 Furnizarea de cantitati suficiente de apa curata este un serviciu ecosistemic
de baza oferit agroecosistemelor

1 Valoarea serviciilor ecosistemice asociate cu disponibilitatea si calitatea
apei pentru agricultura este reflectata doar partial in majoritatea estimarilor

J Vegetatia ecosistemelor naturale, cum ar fi padurile, poate influenta
semnificativ acumularea, infiltrarea si retinerea apei in peisa;.



Agricultura si baza e ecosistemul s servicii

J Cu toate acestea , aproximativ 80% din consumul de apa in agricultura
provine din precipitatii , care sunt stocate In umiditatea solului si In
vegetatie.

o O astfel de apa este denumita apa verde

] Pe langa acoperirea cu vegetatie, materia organica (cantitatea si calitatea
acesteia) si comunitatile biotice ale solului ( edaphon ) influenteaza
semnificativ cantitatea si calitatea apei din sol si, astfel, ofera agriculturii alte
servicii ecosistemice de baza.

J In aceasta relatie, predictiile privind disponibilitatea apei pentru agricultura
se bazeaza in principal pe ipotezele disponibilitatii apei albastre (adica,
apele de suprafata si subterane), dar adesea neglijeaza contributia apei
verzi (adica, apa de ploaie in sol si vegetatie)



Agricultura si baza e ecosistemul s servicii

A Serviciile ecosistemice de baza care sunt, de asemenea, disponibile pentru agroecosisteme sunt
structura solului si fertilitatea acestuia

(J Practicile agricole care degradeaza structura solului si comunitatile microbiene ale solului includ

aratura traditionala , grapa frecventa cu disc sau procesele de recoltare (= compactarea puternicd a solului
; pedocompatibilitate )

o Practicile agricole pot , de asemenea se aplica pentru a proteja solul si a reduce riscul de
eroziune si scurgere a apei

( Prelucrarea/cultivarea solului redusa (de exemplu, tehnologiile fara cultivare) si alte masuri de protectie a
solului, cum ar fi punerea in aplicare a gunoiului de grajd sau a culturilor intercalate (ca culturi de acoperire),
aplicarea composturilor si rotatia adecvata a culturilor Tn cadrul procesului de cultura pot pastra fertilitatea
solului. contribuind la o buna structura a solului, minimizand pierderile de nutrienti si_mentinandu-le
disponibile pentru culturi

o culturi de acoperire

o rotatia culturilor

o peisajul si structura acestuia

o 1ncorporarea reziduurilor post-recoltare




Agricultura si impactul negativ asupra
serviciilor ecosistemice

J Valoarea serviciilor ecosistemice legate de agricultura este enorma si adesea
subestimata

J O agricultura poate oferi asa-numitele servicii negative
o pierderea habitatului
o lesierea nutrientilor asociata cu eroziunea
o emisii de gaze cu efect de sera
o 1ncarcaturi poluante cu pesticide etc

J Agricultura in sine reprezinta o presiune semnificativa asupra serviciilor
ecosistemice

o o cantitate mare de nutrienti este furnizata in fiecare an de catre oameni
o acesta poate duce, de exemplu, la eutrofizare sau ecotoxicitate
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Agricultura si impactul negativ asupra
serviciilor ecosistemice

1 De exemplu, dintr-o perspectiva globala, aplicarea fingrasamintelor
minerale a dublat aportul de azot din atmosfera in ecosisteme.

o Astfel, cresterea productiei (adica, intensificarea agriculturii) datorita aporturilor de
nutrienti poate duce, de exemplu, la o reducere a serviciilor ecosistemice, cum ar fi
furnizarea de apa potabila.

o Intensificarea agriculturii creste consumul total de produse agrochimice

3 Th multe regiuni ale lumii, intensificarea agriculturii a dus la o simplificare a
structurii peisajului prin extinderea terenurilor agricole, cresterea
dimensiunii campurilor, reducerea vegetatiei la marginile campurilor si
eliminarea mediului natural.

o Simplificarea structurii peisajului contribuie la cresterea presiunii daunatorilor prin
posibilitatile oferite de monoculturi si suprafata acestora



Sprijin pentru serviciile ecosistemice
agricole si managementul adecvat

J Managementul in ferme poate imbunatati semnificativ volumul general si
calitatea serviciilor ecosistemice oferite de agricultura

J adecvata poate, de asemenea, imbunatati serviciile ecosistemice, cum ar fi
polenizarea, combaterea biologica a daunatorilor, fertilitatea si structura solului,
reglementarea apei, promovarea biodiversitatii etc.

J Instrumente ( exemple )

O

O O O O O O

managementul habitatelor marginale

plante perene in practicile de cultura pentru a promova biodiversitatea

sprijin pentru diversitatea culturilor prin policulturi, culturi de acoperire sau agrosilvicultura
reduce nevoia de arat

Sechestrarea carbonului din sol

Gestionarea eficienta a gunoiului de grajd

Inlocuirea ingrasdmintelor sintetice cu azot cu leguminoase
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