Uvod, parametri in prednosti
podnebno odpornih sistemov
pridelave
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Ucni modul za sisteme obdelovanja, odporne na podnebje
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Ozadje

JPodnebne  spremembe  predstavljajo veliko groznjo
svetovnemu kmetijstvu, saj lahko zmanjsajo produktivnost
pridelka.

S pricakovanimi 9,8 milijarde prebivalcev do leta 2050 se bo
povprasevanje po hrani povecalo.

_IKmetJe se soocajo z dvojnim izzivom |zpoInJevanJa tega
povprasevanja in hkrati spopadanja z ovirami, povezanimi s
podnebjem.

JdPodnebne spremembe lahko iznicijo koristi gensko izboljsanih
rastlin in naprednih praks upravljanja.




Zgodovinski kontekst

JZgodovinski dogodki, kot npr. susa leta 2012, prikazujejo
gospodarski vpliv ekstremnih podnebnih razmer na

kmetijstvo.

ANihanje pridelkov, ki so v veliki meri posledica podnebnih
sprememb, lahko povzrocCi gospodarsko nestabilnost.

JTakSni primeri poudarjajo potrebo po prilagodljivih
kmetijskih strategijah.



Trenutni kmetijski izzivi

JSodobno kmetijstvo se spopada z upadajoco rodovitnostjo
tal, zmanjsano sekvestracijo ogljika in zmanjsano aktivnostjo
mikrobowv.

JPredvideni podnebni ekstremi, kot so suse, obilne padavine
in narasCajocCe temperature, te izzive Se stopnjujejo.

JPoleg tega je vse vecCja zaskrbljenost zaradi povecanega
pojava skodljivcev in patogenov.



Uvod v podnebno odporno kmetijstvo

INamen podnebno odpornega kmetijstva (CRA) je trajnostna
raba virov ob zagotavljanju dosledne produktivnosti kmetije.

JCRA poudarja robustnost, prilagodljivost in preobrazljivost v
kmetijskih praksah.

Cilj presega samo produktivnost in vkljuCuje zdravje
ekosistema in minimalno degradacijo okolja.

ATrije stebri: robustnost, prilagodljivost, spremenljivost.



Pridelki, odporni na podnebje (CRC)

ICRC so posebej vzrejene, da prenesejo biotske in abiotske
obremenitve, kot so susa in poplave.

JPrimeri vkljuéujejo na suso odporne sorte riza v Indiji, ki pod
stresom prekasajo tradicionalne sorte.

dTaksni pridelki nudijo kmetom sredstvo za ohranjanje donosa
in zagotavljanje stabilnosti v primeru podnebnih ekstremov.

APrimeri: dvignjena gredica z namakanjem v brazde, zbiranje
dezevnice, mikro namakanje.



Upravljanje z vodami v CRC

JEden od glavnih izzivov, s katerimi se spopadajo CRC, je
ucCinkovito upravljanje z vodo v susah.

JTehnike, kot so dvignjene gredice z namakanjem po brazdah,
zbiranje dezevnice in mikronamakanje, pomagajo pri optimalni
uporabi vode.

. Prilagoditve urnikov gnojenja in zalivanja prav tako igrajo kljucno
vlogo v boju proti susnim razmeram.

1Susa lahko pri koruzi povzroci do 20 % izgube pridelka.

A Na suSo odporen riz v Indiji: 1t/ha vecji pridelek od navadnih
sort.




CRC v razliénih pridelkih

Poleg riza se razvijajo tudi druge osnovne poljséine, kot sta
koruza in psenica, ki so odporne na podnebije.

dSorte koruze, ki so odporne na suso, lahko na primer dajejo
obcutno vecji pridelek tudi v tezkih razmerah.

JGojenje kratkotrajnih sort pri posevkih, kot sta grah in sirek,

na obmocjih, ki so izpostavljena poplavam, kaze obetavne
rezultate.



Boj proti izzivom tal in skodljivcem

CRC niso zasnovani samo za ekstremne vremenske razmere,
ampak tudi za boj proti slanosti tal in vdorom skodljivcev.

Ti pridelki lahko izboljSajo zdravje tal s povecanjem njihove
sposobnosti zadrzevanja vode in zmanjsanjem erozije.

Razvoj sort, odpornih proti Skodljivcem, pomaga zmanjsati
odvisnost od kemicnih pesticidov in spodbuja trajnostno
kmetovanje.

JZaskrbljenost glede tveganja in  dobickonosnosti,
nepripravljenost na spreminjanje tradicionalnih praks.




Gospodarske posledice CRC

Sprejetje CRC ima lahko pomembne gospodarske prednosti
za kmete z zagotavljanjem stabilnih donosowv.

dManjsa odvisnost od zunanjih vlozkov, kot so pesticidi in
gnojila, lahko povzroci prihranke pri stroskih.

JZ zmanjsanjem tveganja izpada pridelka zaradi podnebnih
dogodkov lahko kmetje predvidijo doslednejse dohodke.

JGenetska raznolikost v monokulturi: Zatiranje bolezni in
povecana stabilnost proizvodnje.



Prednosti CRC

ICRC so zasnovani tako, da dosledno delujejo v zahtevnih
pogojih.

JImajo kljuéno vlogo pri izboljSanju zadrzevanja vode v tleh,
izboljsanju kakovosti tal in blazenju erozije.

ASprejetje CRC lahko opolnomoci kmete, da prilagodijo svoje
upravljanje kmetije, kar zagotavlja kakovost, stabilnost in

donosnost.

A Tri nacela: Minimalna/brez obdelave, trajna zastirka,
diverzifikacija vrst posevkov.



|zzIvi pri uvajanju

JKljub prednostim CRC njihovo sprejetje, zlasti pri malih
kmetih, morda ni Siroko razsirjeno.

JKmetje so zaskrbljeni zaradi zaznanih tveganj in skrbi glede
donosnosti.

JPrehod na nove kmetijske metodologije zahteva ¢as in
zagotovilo trajnosti.



Alternativni sistemi kmetovanja

1Poleg tradicionalnega kmetovanja ponujajo alternativni

kmetij

ski sistemi bolj odporne moznosti na podnebje.

Ti vkljucujejo prakse, kot so no-till, zmanjSana obdelava tal in

upora

ba pokrovnih posevkov.

JRaziskave kaZejo, da lahko takSni sistemi zmanjsajo
onesnazevanje okolja in izboljsajo kakovost tal in vode.



Pomen biotske raznovrstnosti

JRazlicni kmetijski sistemi so ponavadi bolj odporni na
spreminjajoce se okolje.

Biotska raznovrstnost ne le stabilizira donos, ampak pomaga
tudi pri odpornosti proti skodljivcem in boleznim.

JRaznolik kmetijski ekosistem zagotavlja zasc¢ito pred
podnebnimi soki in zagotavlja varnost hrane.



Pretvorbeno kmetijstvo

JFAO definira preusmeritveno kmetijstvo kot prakso,
osredotoceno na trajnost in produktivnost, ki temelji na treh
temeljnih nacelih.

JTa nacela vkljuCujejo minimalno motenje tal, vzdrzevanje
talne zastirke in diverzifikacijo vrst pridelkov.

JdUpostevanje teh lahko vodi do povecane biotske
raznovrstnosti, izboljSanega zdravja tal in vecje stabilnosti
pridelka.



Zakljucek in obeti za prihodnost

JPodnebne spremembe nedvomno vplivajo na kmetijstvo, kar
poudarja potrebo po odpornih praksah.

JZ orodji, kot so CRC, alternativno kmetovanje in
preusmerjeno kmetijstvo, obstaja nacrt za trajnostno

kmetovanje.

ASprejemanje teh metodologij je bistvenega pomena za
prihodnjo prehransko varnost in trajnostni kmetijski razvoj.



Hvala za pozornost
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PODNEBNE SPREMEMBE IN
NJIHOV SPLOSNI VPLIV NA
KMETUSTVO

PR-2-2
Ucni modul za sisteme obdelovanja, odporne na podnebje

Univerza South Bohemia - Ceska



Podnebne spremembe in kmetijstvo

J Kmetijska proizvodnja je mo¢no odvisna od podnebnih razmer, zaradi
cesar je zelo dovzetna za ucinke podnebnih sprememb

[ Raziskave na tem podrocju se osredotocajo predvsem na razumevanje
fizicnih posledic podnebnih sprememb na pridelke in zivino ter s tem
povezanih gospodarskih posledic

J Kmetijstvo zaradi svojega obsega in obcutljivosti na vremenske
parametre velja za najbolj ranljiv sektor glede na podnebne
spremembe, kar ima za posledico znatne gospodarske posledice.



Podnebne spremembe in kmetijstvo

d Kmetijstvo in podnebne spremembe so medsebojno povezane na razlicne nacine, saj so
podnebne spremembe glavni vzrok za biotske in abiotske obremenitve, ki negativno
vplivajo na kmetijske regije

(J Podnebne spremembe vplivajo na kmetijske dejavnosti s spremembami v:
letni vzorci padavin

povprecne temperature

pojavi vrocinskih valov

spremembe v populacijah plevela in skodljivcev

spremembe v mikrobnih skupnostih

nihanja ravni CO2 v ozracju

tanjSanje ozonske plasti

o O O O O O

spremembe morske gladine
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Podnebne spremembe in kmetijstvo

1 Ekstremni vremenski dogodki (suse, poplave) naj bi se pojavljali pogosteje

o Sezonska nihanja vremenskih dogodkov lahko predstavljajo tveganje za tradicionalne
metode pridelave pridelkov bodisi zaradi omejitev vode bodisi presezka vode in erozije

J Stabilnost tal bo postala klju¢na za shranjevanje vode v profilu tal,
odpornost na hude vremenske razmere in zmanjsanje izgub tal.

J Pricakuje se, da bodo zaradi podnebnih sprememb najbolj prizadeta
ranljiva obmocja, kot so tropska in subtropska obmocja ter visokogorska

obmocja.

(J Razmere so na splosno resnejSe v manj razvitih drzavah, kjer so kmetijski
ekosistemi ze krhki, nalozbe v kmetijstvo omejene in bodo podnebne
spremembe po napovedih imele najbolj unicujoce posledice.




Podnebne spremembe in kmetijstvo

1 Napovedane podnebne spremembe bodo najverjetneje vplivale tudi na
razvoj in prezivetje patogenov

J Predvideva se, da bo sprememba podnebja ali vremenskih vzorcev
povecCala dovzetnost pridelkov za razlicne skodljivce, bolezni in pritisk
plevela, kar lahko zmanjSa raven donosa na splosno

J Poleg tega so Skodljivci in bolezni bolj razsirjeni v vlaznih in toplejsih
predelih

o Med podnebnimi spremembami se bodo vzorci padavin spremenili, pri cemer bodo
nekatera obmocja bolj vlazna, nekatere vodilne kmetijske regije pa bolj susne.



Podnebne spremembe in kmetijstvo

1 Z vzponom okoljske zakonodaje in povecanim zanimanjem javnosti za
varstvo okolja je pomen ucinkovitega ravnanja z okoljem v kmetijstvu zdaj
splosno priznan.

JVse vecja ozaveS€enost o okoljskih posledicah, povezanih s
konvencionalnimi sistemi kmetovanja, je spodbudila premik k alternativnim
pristopom, ki izrecno obravnavajo zunanje ucinke kmetovanja.

(d Na podrodju trajnostnih in alternativnih praks postajajo vse bolj
prepoznavni drugi pristopi, kot so sistemi z nizkimi vlozki, biodinamicni in
regenerativni sistemi.



Vpliv kmetijstva na okolje

 Interakcija in odvisnost od krajine sta temeljna dejavnika, ki ju je treba
upostevati pri obravnavi potenciala za trajnostni razvoj, saj nase trenutne
prakse upravljanja krajine se zdaleC niso trajnostne.

J Eno najbolj perecih vprasanj, s katerimi se soocamo danes in se bomo Se v
prihodnjih desetletjih, je problem proizvodnje hrane.

] Ker svetovno prebivalstvo Se naprej narasca, se bodo zahteve po naSi

preskrbi s hrano neizogibno povecale, kar bo povzrocilo povecanje
kmetijskih viozkov.

J Vendar pa bo to povedanje vloZkov v kmetijstvu verjetno ustvarilo Se
vecje okoljske izzive s kmetijskega vidika, kot jih trenutno dozivljamo



Siritev kmetijskih povrdin

(] Degradacija tal
 Prst je osnovna enota ekoloskega sistema in je v veliki meri neobnovljiv vir

d De%radacija tal je stalna in stalna spremljevalka kmetijstva in eden njegovih najresnejsih okoljskih
problemov.

o monokulture

pridobivanje mineralov
nenadzorovana pasa
kréenje gozdov
neustrezna obdelava tal

O O O O O

vodna erozija
o nepravilna uporaba agrokemikalij

J Ena od resitev za prepreCevanje degradacije tal je pogozdovanje obdelovalnih povrsin oziroma
prehod iz obdelovalnih povrsin v travnike, vendar v stanju, kjer se povprasevanje po mesu
povecuje.
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Siritev kmetijskih povrdin

J Povprasevanje po mesnih izdelkih
'V zadnjih 50 letih se je svetovna poraba mesa na osebo podvojila

JTa problem se bo scasoma poslabsal, ko se bodo prebivalstvo in
dohodki povecevali

 Meso, jajca in mlecni izdelki bodo verjetno povecali porabo, kar bo
pritiskalo na zemljo, da pridela veC koruze, soje in drugih poljscin,
potrebnih za krmo zivine.




Prilagajanje podnebnim spremembam v
rastlinski pridelavi

J Opredelitev: prilagajanje se nanasa na ukrepe, ki blaZijo negativne vplive
ali krepijo pozitivne uc¢inke podnebnih sprememb

(1 Medvladni panel o podnebnih spremembah (IPCC?\ opredeljuje
prilagajanje kot prilagoditve v naravnih ali cloveskih sistemih kot odziv na
dejanske ali pricakovane drazljaje, povezane s podnebjem, ali njihove
ucinke, katerih cilj je zmanjsanje skode ali izkoriS¢anje koristnih priloznosti.

[ Prilagajanje podnebju je mogoce opredeliti tudi kot vsako dejanje, ki v
zadostni meri izboljsa druzbeno blaginjo za nadomestitev izgub, povezanih s
podnebnimi spremembami.

o Vendar je tezava s Sirokimi definicijami v tem, da izgubijo svoj pomen, ko gre za
ocenjevanje vplivov emisij toplogrednih plinov.



Prilagajanje podnebnim spremembam v
rastlinski pridelavi

3 Ze rahle podnebne spremembe predstavljajo velike izzive za kmetijstvo

o V nasprotju z drugimi panogami, ki lahko pogosto izvajajo relativno hitre resitve kot
odziv na podnebne spremembe, kmetijstvo deluje drugace

o Zanasa se na naravne procese, ki so odvisni od specificnih delezev hranil, temperatur,
padavin in drugih pogojeuv.
J Kmetijstvo po vsem svetu je bilo skozi desetletja poskusov optimizirano
glede na lokalne podnebne razmere

o Ce se bo globalno segrevanje nadaljevalo s sedanjo hitrostjo, bo prilagajanje v nekaj
desetletjih postalo vse bolj nemogoce

1 Resevanje podnebne krize v kmetijstvu zahteva prilagajanje z razvojem
poljs¢in in kultivarjev, odpornih na vrocino in suso, ter mg'no Zmanjsanje
emisij toplogrednih plinov, da se zmanjsa prihodnja Skoda, povezana s
podnebjem.




Prilagajanje podnebnim spremembam v
rastlinski pridelavi

1. Zmanjsana obdelava tal v kombinaciji z zadrzevanjem zetvenih ostankov lahko zasciti
pridelke pred hudimi podnebnimi dogodki, na primer s povecanjem vsebnosti vode v tleh.

2. Poleg tega lahko z izboljSanjem celotnega talnega okolja za rast korenin takSne prakse
podpirajo izpolnjevanje potenciala pridelka izboljsanih kultivarjev.

3. Diverzifikacija sistemov pridelave pomaga nadzorovati bolezni, ki se prenasajo s prstjo.

4. Zmanjsan vpliv na okolje zaradi natancnosti pri nanasanju dusika in vode v primeru namakanja in
zmanjsane uporabe dizelskega goriva, povezanega z agrotehnoloskimi operacijami.

5. Podpiranje tal, ki so manj nagnjena k degradaciji, Ceprav podnebne spremembe povecujejo
potrebo po intenzivnejSem obdelovanju v Se vedno produktivnih regijah.




Zakljucek

dSplosno zanimanje je za potencial prilagajanja za zmanjSanje
negativnih vplivov ali povecCanje pozitivhih ucinkov podnebnih
sprememb

d Bistveno je koli¢insko opredeliti tveganja, povezana z zmanjSanjem
emisij toplogrednih plinov, da pravilno ocenimo stroske in koristi.

J Poleg tega je treba opredeliti ukrepe in nalozbe, ki lahko izboljsSajo
moznosti za proizvodnjo hrane in povecajo varnost preskrbe s hrano



Hvala za pozornost
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Trajnostne strategije kmetovanja in
podnebno odporni sistemi pridelave

PR-2-3
Ucni modul za sisteme obdelovanja, odporne na podnebje

Univerza South Bohemia - Ceska



Uvod v trajnostno kmetijstvo v

Evropi

dIntenzifikacija kmetijske proizvodnje v EU je povzrocila
izzive glede trajnosti.

Prekomerna uporaba gnojil v preteklosti Se vedno vpliva
na danasnje okolje.

JObravnava ¢ezmerne koli¢ine hranil je kljucnega pomena
za skupno kmetijsko politiko.

JEkolosko kmetovanje nudi odpornost na zunanje
gospodarske soke.



Ekolosko kmetovanje in okoljske koristi

Prakse ekoloskega kmetovanja, kot sta raznolika setev in
ohranitvena obdelava tal, povecajo absorpcijo gnojil v
rastlinah.

JTe prakse tudi zmanjsajo odtok povrsinske vode in zadrzijo
hranila v tleh.

JOrganske metode lahko naredijo kmetijske podvige
odporne na gospodarske soke zaradi sprememb cen gnojil



Vpliv zakonodaje na trajnostno kmetijstvo

JRegionalna in evropska zakonodaja mocno vplivata na strategije
trajnostnega kmetijstva.

JdMnoge od teh zakonodaj so zavezujoce direktive, ki oblikujejo
trajnostne pristope.

1S poznavanjem teh predpisov se evropsko trajnostno kmetijstvo
razlikuje od drugih regij.

JNapovedane podnebne spremembe bodo vplivale na dinamiko
skodljivcev in pridelek.

A Poudarek bi moral biti na prilagoditvi za prihodnjo proizvodnjo
hrane.



Vpliv podnebnih sprememb na proizvodnjo
hrane

dPodnebne spremembe ogrozajo preskrbo s hrano, socialno-
ekonomsko stabilnost in regionalno konkurencnost.

ASpremembe lahko povzrocijo vec invazivnih Skodljivcey,
patogenov in plevela.

JEkstremni podnebni dogodki, kot so poplave in suse, bi lahko
spremenili svetovne prehrambene sisteme.

1Sodobno kmetijstvo se razvija v smeri diverzifikacije in
ekoloskih praks.



Problem monokultur

IMonokulture prevladujejo po vsem svetu, kar vodi v manjso
raznolikost pridelkov.

JPretekle katastrofe, kot sta epidemija koruznega oziga v ZDA
in lakota po krompirju na Irskem, poudarjajo tveganje.

JZmanjsanje  monokultur je kljuénega pomena za
zagotavljanje svetovne prehranske varnosti.

JZmanjsana raznolikost kulturnih rastlin ogroza proizvodnjo
hrane.



Tradicionalno kmetijstvo in trajnost

AV drzavah v razvoju Se vedno prevladuje tradicionalno
kmetijstvo, ki uporablja preizkusene metode.

JTe metode povecujejo biotsko raznovrstnost in naredijo
kmetijske ekosisteme odporne.

JKljub modernizaciji je premik k ekoloskemu in raznolikemu
kmetovanju v porastu.

dTradicionalno kmetijstvo uporablja starodavne tehnike in
poudarja biotsko raznovrstnost.



Vloga biotske raznovrstnosti v

agroekosistemih

Biotska raznovrstnost je kljucnega pomena za delovanje in
odpornost kmetijskih ekosistemov.

JPoleg proizvodnje hrane zagotavlja bistvene ekosistemske
storitve.

Visoka biotska raznovrstnost v agroekosistemih zagotavlja
odpornost na zunanje spremembe.

dOhranjanje bioloske celovitosti in raznovrstnosti je klju¢nega
pomena za trajnostno kmetijstvo.



1zzivi podnebnih sprememb za kmetijstvo

dIntenzifikacija kmetijstva vpliva na nase ozracje.

JdPodnebne spremembe vplivajo tako na ozradje kot na
svetovno prehransko varnost.

dTaledi se ledeniki motijo oceanske vzorce, kar lahko poveca
atmosferski CO2.

INeugodne podnebne spremembe lahko skodujejo rasti
pridelkov zaradi suse, bolezni in skodljivcev.



Domino ucinek podnebnih sprememb na
kmetijstvo

JPodnebne spremembe ne vplivajo le na temperature; vpliva
na celotne ekosisteme.

JKakovost tal, razpolozljivost vode in naravni habitati so
ogrozeni, kar vpliva na zdravje pridelkov.

Kot temelj prehranjevalne verige vsak premik v kmetijstvu
odmeva v globalnih prehranskih sistemih.
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Druzbeno-ekonomski vplivi podnebnih
sprememb

Poleg neposrednih vplivov na pridelke podnebne spremembe
vplivajo na kmetijsko ekonomijo.

INestanovitho vreme lahko privede do nepredvidljivih
donosov, kar vpliva na cene hrane in prihodke kmetowv.

ASkupnosti, zlasti v ranljivih regijah, se soocajo s tveganjem
pomanjkanja hrane in gospodarske krize.



Sprejemanje tehnoloskih resitev za
odpornost

JZa boj proti tem izzivom je vkljucevanje tehnologije v
kmetijstvo bistvenega pomena.

JdInovacije, kot so precizno kmetijstvo, pridelki, odporni na
suso, in napredno namakanje lahko zmanjsajo tveganja.

JZa razvoj in Siroko izmenjavo teh resitev so potrebne skupne
globalne raziskave.
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Zahteve za trajnostno kmetijsko prihodnost

JAgroekologija ima potencial za zagotavljanje razpoloZljivosti
hrane, dostopnosti, ustreznosti in trajnosti.

JPrihodnji kmetijski sistem mora dati prednost raznolikosti,
produktivnosti in ucCinkovitosti.
J Nove tehnologije bodo klju¢ne pri premagovanju teh izzivov.
ASprejemanje okolju prijaznih tehnologij je kljuénega pomena,
zlasti ob vse manjsih obdelovalnih povrsinah.



Lastnosti trajnostnega kmetijstva

dTrajnostno kmetovanje daje prednost lokalnim sortam
pridelkov in se izogiba skodljivim agrokemikalijam.

JUcinkovita raba virov, zmanjSane emisije in ohranjanje
biotske raznovrstnosti so najpomembnejsi.

Sprejemanje agroekoloskih nacel spodbuja krozenje hranil in
bioloski nadzor.

JKulturna identiteta in kmetijska dedis¢ina imata vlogo pri
spodbujanju socialne kohezije.



Moc€ kupca pri spodbujanju trajnosti

dVeliki kupci lahko spodbujajo spremembe tako, da od
dobaviteljev zahtevajo trajnostne prakse.

JEnotni standardi, ki bi jih lahko dolocile vlade, lahko
pospesijo prehod na trajnostno kmetovanje.

JTako kot ekolosko kmetovanje taki standardi zdruzujejo
prizadevanja in dvigujejo kakovost proizvodov.

dlzobrazevanje javnosti lahko spodbudi povprasevanje po
trajnostno proizvedenih predmetih.



Hvala za pozornost

PR-2-3
Ucni modul za sisteme obdelovanja, odporne na podnebje

Univerza South Bohemia - Ceska
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Sistemi obdelovanja tal v sistemu
pridelave, ki je odporen na podnebje,
ucinek kolobarjenja, pokrovnih
posevkov in predposevkov

PR-2-4
Ucni modul za sisteme obdelovanja, odporne na podnebje

Univerza South Bohemia - Ceska



Uvod

A Velik odtis kmetijstva:

1 38 % zemeljske povrsine.

Jd Njive: 12 %, travinje: 26 %.
Rastlinska pridelava se je povecala od leta 1965 do 2005.
-IRast pridelka se upocasnjuje, pricakovan plato.

J Kmetijska industrija zavzema pomemben del planeta, kar
spodbuja potrebo po trajnostnih praksah.



Pomen biotske raznovrstnosti

JdJedro kmetijstva.
JVsebuje rastline, zZivali, mikroorganizme.

lZagotavlja genske vire za vzrejo.
1Bistvenega pomena za ekoloske storitve.

ABiotska raznovrstnost krepi ekoloSke storitve in zagotavlja
trajnost.
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ZmanjSana obdelava tal in biotska
raznovrstnost

JZmanjsana obdelava tal lahko ohrani ali izboljSa biotsko
raznovrstnost.

JOblikuje mikrobiom tal, vpliva na zadrzevanje vlage in
temperaturo.

ASpremenjen mikrobiom je lahko antagonisticen do
patogenov.

[ Strateska obdelava tal lahko okrepi koristne mikrobiome in izboljsa
zdravje tal.
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Obdelava tal s plugom in okoljske posledice

dIntenzivna obdelava tal povzroca erozijo tal, kar zmanjsuje
kmetijsko produktivnost.

JErozija tal vodi do izgube hranil in onesnazenja vode s
pesticidi.
JOranje rusi strukturo tal in jih izpostavlja vetru in padavinam.

 Intenzivne prakse obdelave tal ogroZajo zdravje in trajnost tal.
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Prednosti zmanjsane obdelave tal

J1Zmanjsana obdelava tal lahko poveca sekvestracijo ogljika in
ublazi podnebne spremembe.

JRezultat je vecja organska snov in boljse lastnosti tal.

dlzboljsana tla lahko absorbirajo in zadrZijo ve¢ vode za
pridelke.

J Zmanjsana obdelava tal se lahko spopade z okoljskimi teZzavami in
spodbuja zdravje tal.




Vpliv na ogljik v tleh

1Organska snov v tleh dolo¢a kakovost tal.
JIntenzivna obdelava tal povecuje emisije toplogrednih plinov.

dZmanjsani sistemi obdelave tal zmanjsajo izgubo ogljika.

d Sprejem neznih tehnik gospodarjenja z zemljisci lahko ublazi emisije
toplogrednih plinov.



Globalno segrevanje in obdelava tal

dPovecanje CO2 v ozra¢ju povecCuje zaskrbljenost glede
globalnega segrevanja.

JKmetijska tla imajo klju¢no vlogo pri sekvestraciji ogljika.
JUstrezna obdelava tal zmanjsuje emisije toplogrednih plinov.
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Kolobarjenje in njegov pomen

J1Kolobarjenje moti cikle bolezni in izboljSuje zdravje tal.

dlzbira poljs¢éin je odvisna od ekoloskih, biotskih in
ekonomskih dejavnikov.

JKolobarjenje preprecuje monokulture in spodbuja prozne
sisteme.

JEkoloske in gospodarske koristi kolobarjenja zagotavljajo
dolgorocno sposobnost prezivetja kmetijstva.



Pokrivne rastline v proznih sistemih

Pokrivni posevki séitijo tla pred erozijo in izgubo hranil.
JUgodne so tako v zmernem kot v tropskem podnebiju.

~INjihova integracija zagotavlja razliche agroekosistemske
storitve.

Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net 10



Agroekosistemske storitve pokrovnih rastlin

JdKmetijski ekosistemi zagotavljajo in prejemajo ekosistemske
storitve.

d Pokrivni posevki absorbirajo dusik, kar zmanjsuje izgube zaradi
izpiranja.

JPokrivni posevki zagotavljajo ucinkovito rabo dusika in
zmanjsujejo vpliv na okolje.

JUcinkovitost vmesnega posevka je povezana z globino
koreninskega sistema.
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Nadzor bolezni s kolobarjenjem

dRazli¢ni pridelki v zaporedju lahko prekinejo cikle bolezni.

d Kolobarjenje ponuja naravno in ucinkovito metodo za obvladovanje
bolezni.

1Zatiranje nematod je Se posebej ucinkovito pri kolobarjeniju.

J1Prakse obdelovanja tal lahko vplivajo na kolobarjenje za
obvladovanje bolezni.



Prednosti pokrovnih posevkov

11z zemlje absorbirajo nitrate, ki bi se sicer lahko izpirali.

JTa postopek omogoci dostopnost dusika za naslednje
pridelke.

JPreventivho tekmovanje je opaziti v doloc¢enih podnebjih in
pogojih.

d Pokrivni posevki imajo kljucno vliogo pri zasciti tal in povecanju njihove
rodovitnosti.



Asinhronost zaloge in potreb po dusiku

dPokrivhi posevki pospesujejo mineralizacijo organskega
dusika.

JTo lahko vcasih povzroci neskladje med sproséanjem dusika
in potrebami pridelka.

dVecletne strategije lahko pomagajo optimizirati
razpolozljivost dusika.
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Pot naprej

JdKmetijstvo je najpomembnejsi uporabnik zemljis¢, kar
poudarja potrebo po trajnostnih praksah.

JPrakse, kot sta omejena obdelava tal in stratesko
kolobarjenje, so bistvenega pomena.

dPrilagajanje teh tehnik specificnim kmetijskim ekosistemom
je kljucnega pomena.



Zakljucek

(1Obravnavanje podnebnih sprememb in zagotavljanje
trajnostnega kmetijstva sta pereca vprasanja.

JPrakse, ki spodbujajo zdravje tal in zmanjsujejo vplive na
okolje, so kljucne.

JdKombiniran pristop lahko privede do bolj trajnostnega in
podnebno odpornega kmetijstva.



Hvala za pozornost

PR-2-4
Ucni modul za sisteme obdelovanja, odporne na podnebje

Univerza South Bohemia - Ceska
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GOJENJE OBROCNIH POSEVKOV ZA
PRIDELAVO HRANE

PR-2 -5
Ucni modul za sisteme obdelovanja, odporne na podnebje

Univerza South Bohemia - Ceska



Vpliv podnebnih sprememb na
srednjeevropsko kmetijstvo

Srednja Evropa dozivlja znatne vplive podnebnih sprememb.
NarasCajoCe temperature, spremembe v vzorcih padavin in
vse pogostejsi ekstremni vremenski dogodki, kot so suse in
poplave, vplivajo na kmetijstvo.

JTe spremembe vplivajo na pridelek, zdravje tal,
razpolozljivost vode ter zatiranje skodljivcev in bolezni, zaradi
cesar so strategije trajnostnega kmetovanja kljucne.



Spremembe v podnebnih enotah

] Povprecna letna temperatura: povisana za 1,5-2,0 °C (IPCC, 2014). Visje
temperature vplivajo na rast in razvoj rastlin.

J Zimska temperatura: povisana za 2,0-3,0°C (Beniston et al., 1997).
Spremeni ¢asovno razporeditev faz rasti.

] Poletha temperatura: Povisana za 1,5-2,0°C (IPCC, 2014). Vpliva na
toplotni stres na pridelke.

J Padavine: Pozimi povecane, poleti manjse (IPCC, 2014). Spremeni
razpolozljivost vode.

J Ekstremni padavinski dogodki: povecana pogostnost in intenzivnost
(IPCC, 2014). Poveca nevarnost poplav in erozije tal.

] Vegetacijska doba: PodaljsSa se za 10-30 dni (Menzel in sod., 2006).
Spremembe v rastnih obdobjih vplivajo na nacrtovanje posevka.



1zzivi podnebnih sprememb

J Toplotni stres: Visoke temperature zmanjSajo fotosintezo, zavirajo rast in
povecajo obcutljivost za skodljivce in bolezni.

J Sudni stres: Spremenjeni vzorci padavin povzro€ajo pomanjkanje vode,
zmanjsujejo pridelek in kakovost zrn.

J Ekstremni vremenski dogodki: pogoste poplave, neurja in toca
poskodujejo pridelke, kar povzroci izgubo pridelka.

d S|i)_rer_nembe _Skodljivcev in bolezni: spremenjene podnebne razmere
vplivajo na razsirjenost in obnasanje skodljivcev in bolezni.

] Degradacija tal: SpreminjajoCi se vremenski vzorci povzrocajo erozijo tal,
izCrpavanje hranil in zmanjsano rodovitnost.

J Zmanj$ana razpoloiZljivost vode: Spreminjanje vremena zmanjsa
razpolozljivost vode, kar povzroCa pomanjkanje vode v posevkih zit.



Strategije v rastlinski pridelavi

J Diverzifikacija pridelkov in uporaba pridelkov, odpornih na suso: sajenje razlicnih pridelkov, ki
lahko uspevajo v razlicnih podnebnih razmerah.

(d Mesanice posevkov in vmesni posevki: gojenje dveh ali vec pridelkov skupaj na istem polju.

J Ohranjevalno kmetijstvo: Prakse, kot so zmanjsana obdelava tal, pokrovni posevki in vmesni
posevki za izboljSanje zdravja tal.

[ Ucinkovito namakanje: uporaba sistemov, kot sta kapljicno namakanje in namakanje z
razprSevanjem, za varcevanje z vodo.

d lIJpravaanje tal: tehnike, kot so testiranje tal, gnojenje in organske snovi za izboljSanje kakovosti
tal.

(d Kolobarjenje: kolobarjenje posevkov za obvladovanje skodljivcev, bolezni in izboljSanje zdravja tal.
J Kmetijsko gozdarstvo: vklju¢evanje dreves v kmetijske sisteme za senco, zascito tal in rodovitnost.
(d Uporaba vremenskih informacij: uporaba vremenskih podatkov za informirano odlocanje.

(J Uporaba izboljsanih sort semen: izbira semen, odpornih na Skodljivce, bolezni in prilagojenih
lokalnemu podnebju.



Diverzifikacija pridelkov

dZita so kljuénega pomena v kmetijstvu in se sooéajo s podnebnimi
1ZZIVI.

[ Diverzifikacija posevkov in gojenje sort, odpornih na suso, je
bistvenega pomena za odpornost.

Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net 6



Einkorn psSenica (Triticum monococcum L.)

J Einkorn ima globok koreninski sistem in
dostop do vode iz spodnjih plasti zemlje.

1 Debela plast voska zmanjsa izgubo vode
zaradi transpiracije.

J Einkorn psenica kaze visje pridelke v
susnih razmerah.
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Emmer psenica (Triticum diccocum
(Schrank.) Schuebl.)

J Globoke korenine omogocajo dostop do
globoke vlage v tleh, kar zmanjsuje odvisnost
od padavin.

L Debela plast voska preprecuje izgubo vode in
SCiti pred visokimi temperaturami.

JOsmotska  prilagoditev  in  stomatalna
regulacija povecata odpornost na suso.

Climate Focuse d Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net



Pira (Triticum spelta L.)

(1 Obsezen koreninski sistem ima dostop
do globoke vlage v tleh.

J Visoka vsebnost voska zmanjsa izgubo
vode zaradi transpiracije.

1 Dobra kakovost pecenja in predelava sta
dragocena.
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Proso (Panicum milliaceum L.)

JUspeva v vrocih in suhih razmerah, pri
cemer potrebuje bistveno manj vode.

JVlaknate korenine dostopajo do vlage iz
razlicnih plasti zemlje.

J Mehanizem za zvijanje listov ohranja stanje
vode med suso.

Climate Focuse d Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net
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Sirek (Sorghum bicolor L.)

. ObseZen koreninski sistem pridobiva vlago
iz globokih plasti zemlje.

 Zvijanje listov zmanjsa izgubo vode zaradi
transpiracije.

Jd Osmotska prilagoditev in stomatalna
regulacija ohranjata fotosintezo v susi.

Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net
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Ajda (Fagopyrum exculentum Moench.)

 Odporna na nizje temperature, potencialno
odporna na suso.

dVlaknate korenine dostopajo do vlage iz
razlicnih plasti zemlje.

J Visoka ucinkovitost porabe vode vodi do vec
biomase z manj vode.

Climate Focuse d Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net
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JeCmen (Hordeum vulgare L.)

J Primeren za nizje temperature in raznolika tla.

J Lastnosti, odporne na susSo, vkljuéno z
globokimi koreninami in ucinkovitostjo porabe
vode.

J Prilagodljiv na razlicne podnebne razmere.

Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net
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Kvinoja (Chenopodium quinoa Willd.)

J Odporna na ekstremne temperature, od ledis¢a do visoke
vrocine.

d Prezivi z minimalno koli¢ino vode in ucinkovito izkoris¢a talho
vlago.

J Ucinkovita poraba vode zaradi majhne listne povrsine in globokih
korenin.

Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net
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Zakljucek: Prednosti pridelkov, odpornih na
podnebne spremembe

 Prilagajanje na podnebne spremembe

d IzboljSana prehranska varnost

J Potencial za ekolosko kmetovanje

[ Prehranske prednosti in moznosti brez glutena
J Povecana biotska raznovrstnost

J Zmanjsan vpliv na okolje

J Izboljsanje zdravja tal

Climate Focuse d Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net
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Hvala za pozornost

PR-2-5
Ucni modul za sisteme obdelovanja, odporne na podnebje

Univerza South Bohemia - Ceska
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ALTERNATIVNA PRIDELAVA
PRIDELKOV ZA PROIZVODNJO
BIOMASE

PR-2-6
Ucni modul za sisteme obdelovanja, odporne na podnebje

Univerza South Bohemia - Ceska



Multifunkcionalnost biomase

Proizvodnja hrane, viri energije in krme, ohranjanje biotske
raznovrstnosti in socialne storitve v druzbi

Kot OVE (obnovljivi vir energije)
o Velik potencial za ublazitev posledic globalnega segrevanja

] Potencial za pozitiven prispevek k podnebno odpornim
sistemom pridelave



Pomen alternativnih poljs€in za proizvodnjo
biomase

dlahko povzamemo v skladu s tremi glavnimi stebri
o Socialni
o Okoljski
o Gospodarski
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Socialni prejemki

alternativnih poljsc¢in za proizvodnjo biomase

J Energijske rastline bi lahko koristile proizvodnji domace obnovljive

energije, kar posledicno poveca energetsko varnost in izboljsa
trgovinsko bilanco

o To bo pripeljalo do ustvarjanja alternativnih virov zaposlovanja na podezelju

[ Pridelava energetskih rastlin bi lahko privedla do ustanovitve zdruzen;
kmetov/zadrug

L Gojenje energetskih rastlin bi lahko izboljSalo storitve izobrazevanja,
usposabljanja in pomocdi, ki jih zagotavljajo kmetje



Ekonomske koristi

alternativnih poljsc¢in za proizvodnjo biomase

J Pridelava energetskih rastlin lahko privede do razvoja novih in
donosnih trgov (biogoriva, kemikalije, materiali, zivila, krma itd.), ki bi
kmetom lahko zagotovili nove vire dohodka in zaposlitev.

d VkljuCitev energetskih rastlin v sisteme pridelave lahko spodbudi
razvoj regionalnih gospodarskih struktur in ustvari soproizvode visje
vrednosti



Ekonomske koristi
alternativnih poljscin za proizvodnjo biomase

J7Z vidika podnebno odpornih sistemov pridelave so okoljske koristi
kljucne, saj lahko pridelava namenskih pridelkov lignocelulozne
biomase (v tem primeru energetskih pridelkov) zagotovi vrsto koristi

Zd.

izboljsSave kakovosti vode
Fitoremediacija

cisCenje odpadnih voda in muljev
zmanjsanje emisij ogljika (GHG)
sekvestracija ogljika

O O O O O O

podpirajo biotsko raznovrstnost
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Ekonomske koristi
alternativnih poljsc¢in za proizvodnjo biomase

J Probleme degradacije tal bi lahko zmanjsali tudi, ¢e bi na obdelovalnih
povrsinah gojili trajnice

J Zahvaljujo¢ uvedbi energetskih rastlin v pridelovalni sistem se lahko
zmanjsa pritisk na omejene naravne vire

J Energetske poljs¢ine lahko znatno spodbujajo uporabo obrobnih
zemljisC in lahko podpirajo prostozivecCe zivali, naravne habitate in
splosno agrobiotsko raznovrstnost




Groznja suse

J Pogostost in obseg regionalnega susnega obdobja se nenehno
povecujeta

(Jd Nedavno napovedani scenariji pogostejSih susnih obdobij in
vrocinskih valov za Evropo in sredozemsko regijo so se uresnicili, prav
tako pa se je uresnicila tudi vecCina scenarijev podnebnih sprememb, ki
so napovedovali vse bolj ekstremna nihanja padavin, tj. daljsa susna
obdobija, ki se izmenjujejo z ekstremno koli¢ino padavin.




Potencial alternativnih pridelkov glede na
nevarnost suse

J Susa lahko pomembno vpliva na sestavo in delovanje vseh kmetijskih
sistemov in se je nanjo treba ustrezno odzvati

J Alternativna energija ali krmne rastline lahko prinesejo dolocene
resSitve

J Pomanjkanje vode omejuje donos biomase bolj kot vsi drugi biotski in
abiotski dejavniki skupaj

 Stevilne alternativhe energetske rastline so vklju¢ene v sisteme
pridelave prav zaradi odpornosti na suso ali nizke potrebe po vodi
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Odpornost na suso

1 Odpornost na suso je lastnost, ki rastlinam omogoca, da prenesejo susno
obdobje (pomanjkanje vode v tleh) ali obdobje visokih temperatur in s tem
povezano suhost zraka brez bistvenega poslabsanja razvoja in zmanjsanja
pridelka.

[ Za sisteme rastlinske pridelave je mogoce izbrati tudi vrste, ki so same po
sebi odporne na suso ali imajo na splosno nizke zahteve glede
razpolozljivosti vode.

o To se nanasa na izbiro alternativnih energetskih rastlin, primernih za energetske ali
krmne namene

J Odpornost na suSo in odpornost na visoke temperature ter njune
kombinacije so ugodne za susna obmocja, vendar nimajo taksnih aplikacij v
regijah z zelo spremenljivim vremenom, le kot del siroke prilagodljivosti



Odpornost na suso

d Odpornost na suso je kompleksna lastnost in je odvisna od Stevilnih okolis¢in in dejavnikov:
o koli¢ina in moc¢ koreninskega sistema
o razmerje med nadzemno in podzemno maso
o morfolosSke in anatomske posebnosti stebel in listov, ki lahko vplivajo na upravljanje pridelkov z vodo
o sposobnost regeneracije in hitrost razvoja itd

d Glenetika odpornosti na suso je zelo zapletena zaradi Stevilnih dejavnikov, ki jo pogojujejo ali nanjo
vplivajo

[ Odpornost na suso je kompleksna lastnost, zato jo je, za razliko od vrste dru%i_h lastnosti, tezko
testirati le v terenskih razmerah, kjer deluje vec razlicnih stresorjev in je ponovljivost rezultatov v
posameznih letih otezena.

(d Testiranje odpornosti na suso je metodi¢no precej tezko

' Laboratorijske metode izberemo s primerjavo nastajanja mase (suhe snovi) v susnih razmerah in v
namakalnih razmerah, v klimatskih komorah, uporabimo pa tudi posredne metode.

d V poljskih razmerah se primerja pridelava, dosezena z novo vzgojo ali s sortami v susnih obmocjih
in obmocjih z normalnim tokom leta.



Alternativne energetske rastline

'V evropskih okoljskih obmocjih Ze obstajajo izbrane potencialne
kulture za proizvodnjo bioenergije

J Potencialni pridelki za proizvodnjo bioenergije znotraj razlicnih
evropskih okoljskih obmocdij so:

o Koruza, gorcCicno seme, konoplja, laneno seme, ricinus, detelja ali lucerna,
sladkorna pesa, oljna ogrscica, soncnice, krompir, psSenica, druga zita, sirek,
kardona, orjaska trstika, trsticna trava, miskant, svincnik, evkaliptus in topol ter
Vrba. Ti pridelki se razlikujejo glede na donos, kmetijsko-okoljsko razvrstitev in

geografsko primernost



Alternativno gojenje poljscin za energijo in krmo
v povezavi z blazitvijo podnebnih sprememb

J Kmetijska dejavnost bistveno prispeva k okoljski Skodi
o Zaradi rabe zemlje, uporabe gnojil in drugih agrokemikalij ali porabe energije
1 Na splosno obstajajo glavha merila za ocenjevanje trajnosti energije:

o Uporaba/spreminjanje zemlje/krajine, vodni odtis energetskih rastlin, vpliv
energetskih rastlin na biotsko raznovrstnost, prilagajanje podnebnim
spremembam, sekvestracija C, ublazitev toplogrednih plinov in ohranjanje
rodovitnosti tal
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Alternativno gojenje poljscin za energijo in krmo
v povezavi z blazitvijo podnebnih sprememb

1 Za uporabo nacel trajnosti je treba opredeliti stroSkovnho ucinkovite

nacine, kako se vsaj delno izogniti toplogrednim plinom tudi v
kmetijskem sektorju.

A Ce Zelimo razmisljati o zmanjevanju proizvodnje toplogrednih plinov
znotraj izbranih pridelovalnih procesov, se je treba osredotociti
predvsem na njihove najmocnejse vire.

o To so proizvodnja in uporaba dusikovih gnojil ter emisije s polj, povezane z
njihovo proizvodnjo in uporabo.

o Na koli¢ino toplogrednih plinov iz kmetijstva vpliva tudi sistem upravljanja.
Konvencionalni kmetijski sistemi temeljijo na vecjih vnosih gnojil, ki so kljucni
dejavniki za ublazitev emisij N,O in NO iz tal.
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Alternativno gojenje poljscin za energijo in krmo
v povezavi z blazitvijo podnebnih sprememb

JDrug nacdin za zmanjsanje toplogrednih plinov je zamenjava
tradicionalnih poljscin z drugo poljsCino, ki je prav tako primerna za
izbrani namen, to je krma ali energetika.

o Moznosti omilitve toplogrednih plinov je mogoce doseci z gojenjem man;j
intenzivnih trajnih nasadov.

J To so lahko na primer vecletne trave, ki so zaradi svojih lastnosti tudi

primerne, visokorodne vrste enoletnih in trajnih nasadov ali ze izbrane
in posebej implementirane njihove mesanice.
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Potencial izboljSanja pridelka

J Moznost izboljSanja potenciala pridelka je v izbiri ustreznih wvrst in
ger&oti ov pridelkov za dane lokacije, ki ustrezajo specificnim tipom tal in
podnebju

J Ce Zelimo trajnostno pridelovati alternativhe vire energije ali krmne
rastline, je treba gojenje energetskih rastlin optimizirati in ne povecati, saj so
na splosno potrebni sistemi z nizkimi vnosi, ki zahtevajo zmanjsane vnose
hranil in agrokemikalij.

1V naslednjih nekaj desetletjih je mogoce pricakovati velik napredek pri
pridelku bioenergetskih pridelkov, na primer z gensko spremenjenimi in
gensko nespremenjenimi pridelki.

o Tako koli¢ina (kolicina donosa biomase) kot kakovost (na primer zgradba rastline ali
kemic¢na narava vhodne surovine) sta opredeljeni kot cilja prihodnjega zlahtnjenja

o Glavna naloga bo podpora odpornosti rastlin na podnebna nihanja in podpora
podnebno odpornemu sistemu pridelave




Perspektiva

d Na splosno agronomske raziskave, razvoj in upravljanje alternativnih
energetskih pridelkov mocno zaostajajo za uveljavljenimi enoletnimi pridelki
za hrano

o Razlog je predvsem v tem, da v preteklosti vloga kmetijstva v proizvodnji energije ni
bila obravnavana kot stratesko vprasanje

[ Pricakuje se, da bo proizvodnja energetskih rastlin koristila razvoju novih
trgov, podprla regionalne gospodarske strukture, zagotovila alternativne vire
zaposlovanja na podezelju, spodbujala uporabo obrobnih zemljis¢, prinesla
zmanjsanje ravni CO, in zmanjsala odvisnost od centraliziranih virov

d Zato bi moralo dolgorocno uspesno izvajanje sistemov energetskih
pridelkov stremeti k zagotavljanju ustvarjanja dohodka, okoljske trajnosti,
energetske varnosti, proznosti in ponovljivosti.



Hvala za pozornost

PR-2-6
Ucni modul za sisteme obdelovanja, odporne na podnebje

Univerza South Bohemia - Ceska
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MEDNARODNI POSEVKI IN
KMETIJSKO GOZDARSTVO

PR-2-7
Ucni modul za sisteme obdelovanja, odporne na podnebje

Univerza South Bohemia - Ceska



Uvod

JdVmesni posevki in kmetijsko gozdarstvo sta trajnostni praksi,
ki sta klju€ni za podnebno odporno kmetijstvo.

dlzkoristiti raznolikost in dopolnjevanje za ublazitev vpliva
podnebnih sprememb na kmetovanje.

1Te prakse so okolju prijazne in podpirajo cilje trajnostnega
razvoja Zdruzenih narodov.



Medkulturno gojenje

1 Medsebojno gojenje je so¢asno gojenje vec vrst poljscin.

J Poveca ucinkovitost rabe zemljis¢ in zmanjsa obcutljivost na nestalne
vremenske vzorce.

J Pogosto se uporablja v regijah z nepredvidljivimi podnebnimi vzorci,
kot je Evropa.
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Prednosti medkultur

J Raznolika mesanica pridelkov za odpornost na podnebne spremembe:
/mesajte pridelke, odporne na suso, in pridelke, odporne na vilago.

 IzboljSana ucinkovitost virov: Ucinkoviteje izkoristite vodo, hranila in
soncno svetlobo.

J ZmanjSano_obvladovanje Skodljivcev in bolezni: naravna obramba pred
spreminjajocimi se vzorci Skodljivcev.

d IzboljsSano zdravje tal in sekvestracija ogljika: ublazitev podnebnih
sprememb.

] Stabilnost pridelka za dolgorocno prehransko varnost: ublazitev
ekstremnih vremenskih nihanij.

] Gospodarske koristi: diverzifikacija virov dohodka za kmete, zmanjSanje
financnih tvegan,i.



Medkulturne metode

J Vmesni posevki v vrstah: posevki, posajeni v vrstah za delitev virov.
1 Medsebojno obdelovanje pasov: Izmenicni pasovi razliénih posevkov.
L Mesani posevki: mesanje posevkov po polju.

[ Stafetno vmesno pridelovanje: Sajenje drugega pridelka, preden je
prvi zetev.

J Push-pull vmesni pridelek: uporaba repelentnih rastlin za zascito
glavnega pridelka.



Medkulturne metode (source Burgess et al., 2022)
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Prednosti medkultur (maitra et al., 2021)
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Vloga medkulturnega pridelka v evropskem
kmetijstvu

JdPomen pri povecevanju biotske raznovrstnosti: podpira razlicne
oprasevalce in divje zivali.

d IzboljSanje zdravja tal: izboljSana vsebnost organskih snovi in krozenje
hranil.

J Zatiranje Skodljivcev: naravni plenilci uspevajo v razlicnih okoljih
pridelkov.

J Uskladitev s trajnostnimi cilji EU: podpira okolju prijazno kmetijstvo.
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Podpora evropski politiki

J Spodbujanje vmesnih posevkov s financiranjem raziskav in kmetijsko-
okoljskimi shemami.

 Prihodnji razvoj politik za SirSo uporabo in trajnost: moznosti za vecje
spodbude in subvencije.

J Programi za izmenjavo znanja za spodbujanje Siroke uporabe.
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Kmetijsko gozdarstvo

J Kmetijsko gozdarstvo zdruzuje kmetijstvo in gozdarstvo za raznolike
sisteme rabe zemljisc.

J Potencial za sekvestracijo ogljika in odpornost na podnebne
spremembe.

J Primeren za regije z ekstremnimi vremenskimi razmerami, zaradi
cesar je nepogresljiv v Evropi.



Kmetijsko gozdarstvo: diverzifikacija
pridelkov in dohodka

J Agrogozdarska dinamic¢na mesanica drevesnih vrst in poljscin.

J Razporeditev tveganj in prilagajanje spreminjajo¢im se podnebnim
razmeram.

. Razlicni viri dohodka: sadje, orescki, les in druge enote.
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Kmetijsko gozdarstvo: okoljske koristi

[ Drevesa povecujejo zadrZzevanje vode in preprecujejo erozijo tal.
L Sekvestracija ogljika in zmanjsane emisije toplogrednih plinov.

J Biotska raznovrstnost in zatiranje Skodljivcev: uspevajo ptice in
koristne zuzelke.

d IzboljSana kakovost zraka in vode v okolici.
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Kmetijsko gozdarstvo in prilagajanje
podnebiju

(J Senca in zavetje za pridelke in Zivino: bistvenega pomena v regijah z
ekstremnimi vremenskimi razmerami.
L Povecanje rodovitnosti tal in ravnovesja hranil.

Jd Nadzor mikroklime za spreminjajoe se vremenske razmere:
bistvenega pomena za evropsko kmetijstvo.
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Agrogozda rske metode (source Burgess et al., 2022)
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Ekosistemske storitve kmetijsko-gozdarskih

SISteMOV: tri ekosistemske storitve kmetijsko-gozdarskih sistemoy,
prilagojeno po Palacios in Bokelmann (2017)
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Obetavni kmetijsko-gozdarski sistemi v
Evropi in podpora

J Silvopastirski in gozdnopastirski sistemi.

J Uskladitev s cilji EU za biotsko raznovrstnost, prilagajanje podnebnim
spremembam in izboljSano odpornost kmetijstva.

J Primerno za evropske kmetijske pokrajine in raznoliko rabo zemljisc.

J Vprasanja posesti zemljiS¢ in omejena ozavescenost: potrebne so
prilagoditve politike.

J Skupna kmetijska politika (SKP) EU po letu 2020: Povecanje podpore

kmetijsko-gozdarskim praksam.

J Odpravljanje ovir za sprostitev celotnega potenciala kmetijsko-
gozdarskega gospodarstva v Evropi.




Zakljucki

 Medkulturni posevki in kmetijsko gozdarstvo so bistvenega pomena
za evropsko kmetijstvo, odporno na podnebne spremembe.

J Podpora politike, tehnicha pomoc in prilagajanje so klju¢ni za
povecanje njihovih koristi.

J Te trajnostne prakse lahko sluzijo kot temelj za prihodnje kmetijstvo v
Evropi in po svetu.



Hvala za pozornost

PR-2-7
Ucni modul za sisteme obdelovanja, odporne na podnebje

Univerza South Bohemia - Ceska
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EKOSISTEMSKE STORITVE
ZNOTRAJ SISTEMA
PRIDELOVANJA, ODPORNEGA NA
PODNEBIJE

PR-2-8
Ucni modul za sisteme obdelovanja, odporne na podnebje

Univerza South Bohemia - Ceska



Ekosistemske storitve in podnebno odporni
sistemi pridelave so tesno povezani

O Ekosistemske storitve igrajo kljuéno vlogo pri zagotavljanju odpornosti sistemov pridelkov na
podnebne spremembe

(J Ekosistemske storitve so koristi, ki jih ljudje pridobimo od ekosistemov

J Sistemi pridelave, odporni na podnebne spremembe, so tisti, ki so zasnovani tako, da so bolj
odporni na vplive podnebnih sprememb, kot so susa, poplave in ekstremni vremenski dogodki.

o Tisistemi vkljuCujejo prakse, ki med drugimi koristmi povecujejo zdravje tal, zmanjSujejo erozijo tal, varCujejo z
vodo in na splosno izboljsujejo cikle hranil

J Ekosistemske storitve zagotavljajo osnovo za sisteme pridelave, odporne na podnebne
spremembe, z zagotavljanjem potrebnih virov in funkcij za podporo celotne pridelave pridelkov

o Zdrava tla so na primer osnova za rast pridelkov, Cista voda pa je bistvena za namakanje. Biotska raznovrstnost
ima med drugim tudi klju¢no vlogo pri oprasevanju in zatiranju Skodljivcev

d Spodbujanje in vzdrZevanje ekosistemskih storitev sta bistvenega pomena za razvoj podnebno
odpornega sistema pridelave

o To je mogocCe doseCi s praksami, kot so ohranitveno kmetijstvo, agrogozdarstvo ali integrirano zatiranje
skodljivcev, ki so zasnovane za izboljsanje ekosistemskih storitev, hkrati pa povecujejo produktivnost pridelkov in
zmanjsujejo vplive kmetijstva na okolje
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Kategorije ekosistemskih storitev

J Ekosistemi po vsem svetu zagotavljajo klju¢ne storitve, ki v bistvu
omogocajo delovanje cloveske druzbe

J Ekosistemske storitve lahko razdelimo v vec¢ kategorij:
1 (1) Storitve zagotavljanja

1 (2) Regulativne storitve

1 (3) Kulturne in socialne storitve

1 (4) Podporne storitve
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Storitve zagotavljanja (proizvodnje)

[ Storitve zagotavljanja (proizvodnje) zajemajo vse dobrine in storitve,
ki jih proizvajajo ekosistemi in se lahko uporabljajo za materialno
potrosnjo globalne druzbe.

J Tej vkljucujejo:
o proizvodnja rastlin, ki zagotavljajo hrano, vlakna, gorivo in druge dobrine
o proizvodnjo pitne vode
o abiotski naravni viri
o itd
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Regulacijske storitve

1 Regulativne storitve urejajo klju¢ne naravne procese, kot je vodni
krog, ali zagotavljajo regulacijo toplogrednih plinov in s tem povezanih
podnebnih sprememb

J Regulacija storitev tako v veliki meri ustvarja okvir okoljskih razmer, v
katerih deluje nasa druzba, katerih pomembnosti se obi¢ajno zavemo
sele, ko pride do odstopanja v njihovem nemotenem delovanju.

J Taksno odstopanje (nelinearna sprememba ekosistema) je lahko
poplava, susa, prasna nevihta ali podnebne spremembe.

Iz tega tudi sledi, da te storitve obicajno niso podvrzene trgu, temvec
postanejo predmet predpisov, ki izhajajo iz zakonov in drugih
predpisov.




Kulturne in socialne storitve

J Kulturne in socialne storitve so vsota tega, kar narava pomeni za naso
psiho, kulturo, umetniski in duhovni navdih itd.

dCeprav te storitve veliko prispevajo h gospodarstvu Stevilnih
sektorjev Cloveske dejavnosti, kot so turizem in zabavna industrija,
literatura in umetnost, na splosno niso predmet trga.

J Vendar so lahko na primer privlacni turisti¢ni kraji ali kraji z na splosno
bogato biotsko raznovrstnostjo podvrzeni trgu in ustvarjajo dobicek.




Podporne storitve

1 Podporne storitve, kot so primarna proizvodnja, oprasevanje, kroZenje
hranil itd., z izjemo nekaterih storitev, niso neposredno predmet trga

] To zelo oteZuje njihovo vrednotenje

J Uporaba narave in naravnih virov pogosto vodi v zmanjSanje zmogljivosti
ekosistemov za zagotavljanje ekosistemskih storitev

J Z rastjo Cloveske populacije in ve¢anjem priloZznosti se povecujeta tudi
obseg proizvodnje ali pogostost prevoza

dV sploshem se ¢Elovekov vpliv na delovanje ekosistemov in geokemicnih
procesov povecuje

1 Najbolj prizadeti so sredozemski in zmerni biomi, tj. obmo¢ja, ki so bila
zibelka naprednih civilizacij




Kmetijstvo in osnovne ekosistemske
storitve

d Vecino pokrajine je spremenila kmetijska dejavnost in vecina naravnih
ekosistemov lezi v matriksu kmetijskih tal

J Pretvorba naravnih ekosistemov v kmetijske sisteme, tj. agroekosisteme, lahko
mocno vpliva na sposobnost sistema, da zagotavlja pomembne ekosistemske
storitve.

J Agroekosistemi zagotavljajo tudi podporne storitve, kot so:
O oprasevanje
o zatiranje skodljivcev
o podpora genski raznovrstnosti za prihodnjo uporabo v kmetijstvu
o zadrzevanje vode v pokrajini
o zasScCita pred erozijo tal

o podpira cikle hranil
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Kmetijstvo in osnovne ekosistemske
storitve

J Kakovost storitev je odvisna od menedZmenta
J Agroekosistemi lahko ljudem nudijo tudi razli¢ne regulacijske in kulturne storitve

O

O O O O

O

Regulacijske storitve iz kmetijstva lahko vklju€ujejo:

nadzor nevarnosti poplav

nadzor kakovosti vode

sekvestracija ogljika in nadzor podnebja z ublazitvijo toplogrednih plinov
nadzor bolezni

zagotavljanje procesov razgradnje

J Kulturne storitve, povezane s kmetijskimi ekosistemi, lahko vkljuCujejo videz

pokrajine, |zobrazevanje In raziskave, rekreacijo, turizem ali verske vidike.

J Po drugi strani pa lahko biotska raznovrstnost prispeva vrsto podpornih storitev za
agroekosisteme in okoliske ekosisteme.
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Kmetijstvo in osnovne ekosistemske
storitve

] Biolosko zatiranje skodljivcev
o ena bistvenih koristi ekosistemov za kmetijstvo
o Naravni ekosistemi ga pogosto podpirajo

J Neupravljani habitati zagotavljajo prostore in raznolike vire hrane za naravne
sovraznike kmetijskih skodljivcev (tako imenovane antagoniste), ti pa zagotavljajo
bioloske regulacijske storitve v agroekosistemih.

] Taksen bioloski nadzor lahko zmanjsa pritisk na populacije Skodljivih ZuZelk, kar na
koncu zmanjsa potrebo po pesticidih ter njihovo proizvodnjo in distribucijo.

o Ekosistemske storitve, ki jih nudijo_antagonisti skodljivcev, lahko na primer neposredno
nadomestijo insekticide. Vrednost taksne ekosistemske storitve je tako mogoce kvantificirati in
ekonomsko izraziti



Kmetijstvo in osnovne ekosistemske
storitve

1 Ena najpomembnejsih ekosistemskih storitev za kmetijstvo je oprasevanje

o To ekosistemsko storitev sprozijo naravni habitati v kmetijskih krajinah, tj. kraji, kjer
lahko prebivajo oprasevalci

o Ocenjuje se, da priblizno 65 % svetovnih rastlinskih vrst potrebuje oprasevanje s
strani favne (predvsem ZzZuzelk), priblizno 75 % vseh gojenih vrst rastlin, ki so
svetovnega pomena za proizvodnjo hrane, pa je odvisnih od oprasevanja.

J Storitve oprasevanja so merljive in jih je zato mogoce izraziti tudi
ekonomsko, kar pa ne velja za veCino drugih ekosistemskih storitev

J Kmetijstvo je zelo obcutljivo na morebitno izgubo ali degradacijo
ekosistemske storitve oprasevanija

o Eden od dejavnikov, ki lahko poveca to izgubo ali degradacijo, so podnebne
spremembe in njihove posledice




Kmetijstvo in osnovne ekosistemske
storitve

J Kmetijstvo je najvecji svetovni porabnik vode (priblizno 70 %).

J Zagotavljanje zadostnih koli¢in Ciste vode je osnovna ekosistemska storitev
za agroekosisteme

J Vrednost ekosistemskih storitev, povezanih z razpolozljivostjo in kakovostjo
vode za kmetijstvo, se v veCini ocen le delno odraza

1 Vegetacija naravnih ekosistemov, kot so gozdovi, lahko pomembno vpliva
na akumulacijo, infiltracijo in zadrzevanje vode v pokrajini.

Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net 12



Kmetijstvo in osnovne ekosistemske
storitve

J Vendar priblizno 80 % porabe vode v kmetijstvu izvira iz padavin, ki se

shranjujejo v viagl v tleh in vegetaciji.
o TaksSna voda se imenuje zelena voda

J Organska snov (njena koli¢cina in kakovost) in talne biotske zdruzbe

(edaphon

| poleg vegetacijskega pokrova pomembno vplivajo na kolicino in

kakovost vode v tleh in s tem zagotavljajo druge osnovne ekosistemske
storitve kmetijstvu.

'V zvezi s tem napovedi o razpoloZljivosti vode za kmetijstvo temeljijo
predvsem na predpostavkah o razpolozljivosti modre vode (tj. povrsinske in
podzemne vode), vendar pogosto zanemarjajo prispevek zelene vode (tj.
dezevnice v tleh in vegetaciji).



Kmetijstvo in osnovne ekosistemske
storitve

d Osnovne ekosistemske storitve, ki so na voljo tudi agroekosistemom, so struktura tal in njihova
rodovitnost.

J Kmetijske prakse, ki poslab3ajo strukturo tal in talne mikrobne skupnosti, vklju€ujejo tradicionalno
oranje, pogosto brano z diskom ali postopke Zetve (= mocno zbijanje tal; pedokompatibilnost)

o Kmetijske prakse je mogoce uporabiti tudi za zascito tal in zmanjsanje tveganja erozije in odtekanja vode

[ Zmanjsana predelava/pridelovanje tal (npr. tehnologije no-till) in drugi ukrepi za zas¢ito tal, kot je
uporaba zelenega gnojila ali vmesnih posevkov (kot pokrovnih posevkov), uporaba kompostov in
ustrezno kolobarjenje v procesu pridelave lahko ohranijo rodovitnost tal. s prispevanjem k dobri
strukturi tal, zmanjsevanjem izgube hranil in ohranjanjem na voljo za pridelke

o pokrovni posevki

o kolobarjenje
o pokrajina in njena struktura
o vkljuCitev ostankov po Zetvi
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Kmetijstvo in negativni vplivi na
ekosistemske storitve

J Vrednost ekosistemskih storitev, povezanih s kmetijstvom, je ogromna in pogosto
podcenjena

J Kmetijstvo lahko zagotavlja tako imenovane negativne storitve
o izguba habitata
o izpiranje hranil, povezano z erozijo
o emisije toplogrednih plinov
o obremenitve onesnazeval s pesticidi itd

J Kmetijstvo samo po sebi predstavlja velik pritisk na ekosistemske storitve

o Clovek vsako leto priskrbi veliko kolic¢ino hranil
o to lahko povzrodi na primer evtrofikacijo ali ekotoksi¢nost
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Kmetijstvo in negativni vplivi na
ekosistemske storitve

J Na primer, z globalnega vidika je uporaba mineralnih gnojil podvojila vnos
dusika iz ozracja v ekosisteme.

o Tako lahko povecanje proizvodnje (tj. intenzifikacija kmetijstva) zaradi vnosa hranil
vodi na primer do zmanjsanja ekosistemskih storitev, kot je oskrba s pitno vodo.

o Intenzifikacija kmetijstva povecCuje skupno porabo agrokemikalij

JV mnogih regijah sveta je intenzifikacija kmetijstva povzrocila
poenostavitev krajinske strukture s Siritvijo kmetijskih zemljis¢, povecCanjem
velikosti polj, zmanjsanjem vegetacije na robovih polj in odpravo naravnega
okolja.

o Poenostavitev krajinske strukture prispeva k povecCanju pritiska Skodljivcev z
moznostmi, ki jih ponujajo monokulture in njihovo obmocje.
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Podpora za storitve kmetijskega ekosistema
in ustrezno upravljanje

J Gospodarjenje na kmetijah lahko bistveno izboljsa celoten obseg in kakovost
ekosistemskih storitevy, ki jih zagotavlja kmetijstvo

J Pravilno upravljanje lahko izboljsa tudi ekosistemske storitve, kot so oprasevanje,
bioloski nadzor skodljivcev, rodovitnost in struktura tal, urejanje vode, spodbUJanJe
biotske raznovrstnosti itd.

J Orodja (primeri)

O

O O O O O O

upravljanje obrobnih habitatov

vecletne rastline v praksah pridelave za spodbujanje biotske raznovrstnosti

podpora raznolikosti pridelkov s polikulturami, pokrovnimi posevki ali agrogozdarstvom
zmanjsati potrebo po oranju

Sekvestracija ogljika v tleh

Ucinkovito ravnanje z gnojem

Zamenjava sinteticnih dusikovih gnojil s stroCnicami
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Hvala za pozornost

PR-2-8
Ucni modul za sisteme obdelovanja, odporne na podnebje

Univerza South Bohemia - Ceska
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