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Altyapi

iklim degisikligi, kiresel 6lcekte tarim icin 6nemli bir tehdit
olusturmakta ve verim azalisina neden olmaktadir.

12050 vyilinda nifusun 9,8 milyara ulasmasi beklenirken
gidaya olan talebin de artacagl 6ngoruluyor.

Ciftciler, bir yandan bu talebi karsilamanin yani sira bir
vandan da iklimle ilgili engellerle mucadele etme gibi iki

zorlukla karsi karsiyadir.
diklim degisikligi, genetigi degistirilmis bitkilerin ve ileri
yonetim uygulamalarinin faydalarini ortadan kaldirabilir.



Tarihsel Baglam

12012 kurakligr gibi tarihi olaylar, iklim uclarinin tarim
tzerindeki ekonomik etkisini ortaya koyuyor.

ABUylk oOlctide iklim degiskenliginden kaynaklanan verim
dalgalanmalari ekonomik istikrarsizliga yol acabilir.

JBu gibi durumlar, uyarlanabilir tarim stratejilerine olan
ihtiyaci vurgulamaktadir.



Gunumuzde Tarimsal Zorluklar

JdModern tarim, azalan toprak verimliligi, azalan karbon
tutulumu ve azalan mikrobiyal aktivite ile bogusuyor.

JKuraklhk, yogun yagis ve artan sicakliklar gibi iklim asiriliklari
bu zorluklari daha da yogunlastiriyor.

JAyrica zararlilarin  ve patojenlerin sayisindaki artis
konusunda da artan bir endise var.



Iklime Direncli Tarima Giris

iklim Direncli Tarim (CRA), istikrarli ciftlik Uretkenligini garanti
altina alirken kaynaklarin strdurulebilir kullanimini hedefliyor.

CRA, tarim uygulamalarinda saglamliga, uyarlanabilirlige ve
donusturulebilirlige vurgu yapmaktadir.

JAmac sadece Uretkenligin 6tesine gecerek ekosistem sagligini
ve cevresel bozulmanin asgari dizeyde tutulmasini da
kapsiyor.

dUc temel unsur: Saglamlik, Uyum yetenegi,
Donusturulebilirlik.



Iklim Direncli Urtinler ( CRC'ler )

CRC'ler kuraklik ve sel gibi biyotik ve abiyotik streslere
dayanacak sekilde 6zel olarak yetistirilir.

dOrnek olarak Hindistan'da kurakhga dayanikli piring
cesitlerinin stres altinda geleneksel cesitlerden daha iyi
performans gostermesi gosterilebilir.

JBu tir Granler, ciftcilere verimi koruma ve iklim asiriliklarina
karsl istikrari saglama olanagi sunuyor.

dOrnekler: karik sulamali set ekim, yagmur suyu hasadi, mikro
sulama.



CRC'lerde Su YOnetimi

A CRC'lerin ele aldigi temel zorluklardan biri kuraklik donemlerinde
etkin su yonetimidir.

JKarik sulama, yagmur suyu hasadi ve mikro sulama gibi teknikler
suyun optimum sekilde kullaniimasina yardimci olur.

JKuraklik  kosullariyla miicadelede glibreleme ve sulama
programlarinda yapilacak ayarlamalar da énemli rol oynar.

JKuraklik misirda ylizde 20'ye varan verim kaybina neden
olabiliyor.

JHindistan'da kurakliga dayanikli pirinc: Yaygin cesitlere gore
hektar basina 1 ton daha fazla verim.



Farkli CRC'ler

APirincin yani sira misir ve bugday gibi diger temel Uriinler de
iklime direncli ozelliklerle gelistiriliyor.

dOrnegin kurakliga dayanikh musir cesitleri, stresli kosullar
altinda bile 6nemli dlctide daha ylksek verim saglayabilir.

(Bezelye ve sorgum gibi kisa streli cesitlerin sel riskine maruz
kalan  bolgelerde vyetistirilmesi Umit verici sonuclar
gostermektedir.



Toprak ve Zararhlarla Mucadele

A CRC'ler sadece asiri hava kosullarina karsi degil ayni zamanda

toprak tuzlulugu ve zararl istilasiyla micadele etmek icin de
tasarlanmistir.

JBu drinler, topragin su tutma kapasitesini artirarak ve erozyonu
azaltarak topragin sagligini iyilestirebilir.

JHastalik ve zararllara dayanikli cesitlerin gelistirilmesi, kimyasal
pestisitlere olan bagimliligin azaltiilmasina ve surduruilebilir tarimin
tesvik edilmesine yardimci olur.

JRisk ve karlilik kaygisi, geleneksel uygulamalari degistirme
konusunda isteksizlik.




CRC'lerin Ekonomik Etkileri

Ciftcilerin CRC'leri benimsemeleri istikrarli verim saglayarak
onemli ekonomik avantajlar saglayabilir.

JPestisit ve glibre gibi dis girdilere olan bagimliligin azaltilmasi
maliyet tasarrufuna yol acabilir.

Ciftciler, iklim olaylari nedeniyle Grin kaybi riskini azaltarak
daha istikrarli gelirler dngorebilirler .

IMonokiltirde genetik cesitlilik: Hastaliklarin baskilanmasi ve
uretim istikrarinin artirilmasi.



CRC'lerin Yararlari

JCRC'ler zorlu kosullar altinda stirekli olarak verim saglayacak
sekilde tasarlanmistir.

JToprak su tutma kapasitesinin artiriimasinda, toprak kalitesinin
ylUkseltilmesinde ve erozyonun azaltiilmasinda dnemli rol oynarlar.

JCRC'lerin  benimsenmesi, ciftgilerin  ¢iftlik  yonetimlerini
uyarlamalarina, kaliteyi, istikrari ve karliigi garanti altina
almalarina olanak saglayabilir.

dUc ilke: Toprak islemesiz veya minimum toprak islemeli tarim,
kalici malg ortlsu, drin cesitliligi.



Benimsenmesinde Zorluklar

CRC'lerin faydalarina ragmen, oOzellikle kicik olcekli
isletmeler tarafindan benimsenmesi yaygin olmayabilir.

ACiftciler algilanan riskler ve karliik endiseleri nedeniyle
tedirgin olabilirler.

dYeni tarim vyontemlerine gecis hem zaman hem de
surdurualebilirligin saglanmasini gerektirir .



Alternatif Tarim Sistemleri

Geleneksel yetistiriciligin otesinde, alternatif tarim sistemleri
iklime daha dayanikli secenekler sunuyor.

JBunlara sifir toprak isleme, azaltilmis toprak isleme ve o6rti
bitkisi kullanimi gibi uygulamalar da dahildir.

dYapilan arastirmalar, bu tir sistemlerin cevre Kkirliligini
azaltabildigini, toprak ve su kalitesini iyilestirebildigini
gosteriyor.



Biyocesitliligin Onemi

ACesitli tarim sistemleri degisen cevre kosullarina karsi daha
dayanikli olma egilimindedir.

dBiyocesitlilik sadece verimi sabitlemekle kalmaz, ayni
zamanda zararlilara ve hastaliklara karsi direncin artmasina da
yardimci olur.

dCesitlilige sahip bir ciftlik ekosistemi, iklim soklarina karsi bir
tampon gorevi gorerek gida givenligini saglar.



Dénistumlt Tarim

JAFAO, Donisimli Tarimi, Gc¢ temel ilke Uzerine kurulu,
surdurulebilirlik ve uretkenlige odakli bir uygulama olarak

tanimhyor.

Bu ilkeler arasinda topragin en az diizeyde tahrip edilmesi,
toprak ortisinin malcgla kaplanmasi ve UGrin tlrlerinin
cesitlendirilmesi yer aliyor.

JBunlara uyulmasi, biyolojik cesitliligin artmasina, toprak
saghginin iyilesmesine ve daha yuksek verim istikrarina yol

acabilir.



Sonug ve Gelecek Gorinimu

Aiklim degisikliginin tarimi etkiledigi yadsinamaz bir gercektir
ve bu durum dayanikli uygulamalara olan ihtiyaci
vurgulamaktadir.

JCRC'ler, alternatif tarim ve donltsimlli tarim gibi araclarla
surdurualebilir tarima dogru bir yol haritasi var.

JGelecekteki gida glivenligi ve stirdUrulebilir tarimsal kalkinma
icin  bu metodolojilerin benimsenmesi hayati 6nem

tasimaktadir.



Tesekkurler
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iKLiM DEGISIKLIGi VE TARIM
UZERINDEKI GENEL ETKISI
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Iklim degisikligi ve tarim

J Tarimsal Gretim biyuk 6lctide iklim kosullarina baglhdir ve bu da onu
iklim degisikliginin etkilerine karsi oldukca hassas hale getirir

J Bu alandaki arastirmalar, 6ncelikle iklim degisikliginin bitkisel Grinler
ve hayvancilik Uzerindeki fiziksel etkilerini ve iliskili ekonomik sonuclari
anlamaya odaklanmaktadir.

J Tarim, Olcegi ve hava parametrelerine olan duyarliligi nedeniyle iklim
degisikligi karsisinda en savunmasiz sektor olarak kabul ediliyor ve bu
durum 6nemli ekonomik etkilere yol agiyor



Iklim degisikligi ve tarim

d Tarim ve iklim deg|§|kI|%| cesitli sekillerde birbirine baghdir, clinki iklim deglilkllgl
hlem b|y0t||I(<|hem de abiyotik streslerin baslica nedeni olarak tarim bolgelerini
olumsuz etkiler

3 iklim degisikligi tarimsal faaliyetleri su sekilde etkiler :
o yilhk yagis desenleri

ortalama sicakliklar

sicak hava dalgalarinin meydana gelmesi

yabanci ot ve zararli populasyonlarindaki degisiklikler

mikrobiyal topluluklardaki degisiklikler

atmosferik CO, seviyelerindeki dalgalanmalar

ozon tabakasinin incelmesi

O O O O O O O

deniz seviyelerindeki degisimler



Iklim degisikligi ve tarim

1 Asiri hava olaylarinin (kuraklik, sel) daha sik meydana gelmesi bekleniyor

o Hava olaylarindaki mevsimsel degisiklikler, su kisitlamalari veya su fazlasi ve erozyon
nedeniyle geleneksel tarimsal Gretim yontemleri icin risk olusturabilir

J Toprak stabilitesi, toprak profilinde suyun depolanmasi, siddetli hava
olaylarina karsi diren¢ gosterilmesi ve toprak kayiplarinin en aza indirilmesi
acisindan kritik 6neme sahip olacaktir.

J Tropikal ve subtropikal alanlar ile yiiksek daglk bolgeler gibi savunmasiz
bolgelerin iklim degisikliginden en fazla zarar gérmesi bekleniyor

J Bu durum, tarimsal ekosistemlerin zaten kirilgan oldugu, tarima yatirimin
sinirll oldugu ve iklim degisikliginin en vyikici etkilerini gostermesinin
ongoruldigu daha az gelismis Ulkelerde genellikle daha ciddidir.




Iklim degisikligi ve tarim

A Ongorulen iklim degisikliklerinin patojenlerin gelisimi ve hayatta kalmasini
etkileme olasiligl da en yuksektir

J Zararlilara, hastaliklara ve yabanci ot baskisina karsi duyarliligini
artiracagi ve bunun da genel olarak verim seviyelerini dusurebilecegi
ongorulmektedir .

J Ayrica, zararlilar ve hastaliklar nemli ve sicak bolgelerde daha yaygindir

o Iklim degisikligi sirasinda yagis desenleri degisecek, bazi alanlar daha nemli hale
gelirken bazi 6nde gelen tarim bolgeleri daha kurak hale gelecek



Iklim degisikligi ve tarim

] Cevre mevzuatinin yikselisi ve cevreyi korumaya yonelik kamu ilgisinin
artmasiyla birlikte , tarimda etkili cevre yonetiminin 6nemi artik yaygin
olarak kabul edilmektedir

J Ancak, geleneksel tarim sistemleriyle iliskili cevresel sonuclara iliskin artan
farkindalik, ciftciligin dissalliklarini acikca ele alan alternatif yaklasimlara
dogru bir kaymaya yol acmistir.

J Strdurdlebilir ve alternatif uygulamalar alaninda, diisuk girdili,
biyodinamik ve rejeneratif sistemler gibi diger yaklasimlar da taninmaya
basliyor



Tarimin Cevresel Etkileri

J Strdirdalebilir kalkinma potansiyelini degerlendirirken, mevcut goriinim ile
etkilesim ve ona bagimlilik dikkate alinmasi gereken temel faktorlerdir;
clinkt ginumiuzdeki uygulamalar sirdurulebilir olmaktan uzaktir.

J Buglin karsi karsiya oldugumuz ve 6nimuzdeki on yillarda da karsi karsiya
kalmaya devam edecegimiz en acil sorunlardan biri gida tiretimi sorunudur .

J Dinya nifusu artmaya devam ettikce, gida tedarikimize olan talepler
kacinilmaz olarak artacak ve bu da tarimsal girdilerde artisa yol acacaktir.

. Ancak tarimsal girdilerdeki bu artisin, tarimsal acidan su anda
deneyimlediklerimizden daha buyuk cevresel zorluklar yaratmasi olasidir.



Genisleyen tarimsal alan

J Toprak bozunmasi
[ Toprak, ekolojik sistemin temel birimidir ve biyik ol¢lide yenilenemeyen bir kaynaktir
J Toprak bozunumu tarimin kalici, stirekli ve en ciddi cevre sorunlarindan biridir

o monokultiurler

maden ¢ikarma
kontrolsiiz otlatma
ormansizlasma
uygunsuz toprak isleme

O O O O

Su erozyonu
o Tarimsal kimyasallarin yanlis uygulanmasi

J Toprak bozulmasini énlemenin ¢oziimlerinden biri, ekilebilir arazilerin agaglandirilmasi
veya ekilebilir arazilerin mera alanlarina donusturulmesidir.

iklim Odakh Tarim Mesleki Egitimi (CLIAVE) - www.cliave.net 8



Genisleyen tarimsal alan

L Et Giriinlerine talep

J Son 50 yilda kisi basina diisen kiiresel et tiiketimi iki katina cikti

I Nifus ve gelirler arttikca bu sorun zamanla daha da kotiilesecektir

- Et, yumurta ve siut Urunleri tuketimi muhtemelen artacak ve bu da
arazide daha fazla misir, soya fasulyesi ve hayvanlari beslemek icin
ihtiyac duyulan diger yem bitkilerinin yetistiriimesine baski yapacak.




Bitkisel Uretimde iklim degisikligine uyum

d Tanim : Uyum, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltan veya olumlu
etkilerini artiran eylemleri ifade eder

d Hikimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC), uyumu, zarari en aza
indirmeyi veya faydali firsatlardan yararlanmayi amaclayan gercek veya
ongorulen iklimle ilgili uyaranlara veya bunlarin etkilerine yanit olarak dogal
veya insan sistemlerinde yapilan ayarlamalar olarak tanimlar

A iklim adaptasyonu, iklim degisikligiyle ilgili kayiplari telafi etmek icin
toplumsal refahi vyeterince iyilestiren herhangi bir eylem olarak da
tanimlanabilir.

o Ancak genis tanimlarin sorunu, sera gazi emisyonlarinin etkilerinin degerlendirilmesi
s6z konusu oldugunda onemini yitirmesidir.



Bitkisel Uretimde iklim degisikligine uyum

J Hafif iklim degisikligi bile tarim icin 6nemli zorluklar yaratiyor

o Iklim degisikligine yanit olarak nispeten hizli ¢dziimler uygulayabilen diger
endustrilerin aksine, tarim farkli sekilde calisir

® gesinlerin belirli oranlarina, sicakliklara, yagisa ve diger kosullara bagh dogal stireclere
ayanir

] Dinya capindaki tarim, onlarca villik deneylerle yerel iklim kosullarina gore
optimize edilmistir

o Kuiresel Isinma mevcut oranda devam ederse, 6ntimuzdeki on vyillar icinde adaptasyon
giderek imkansiz hale gelecektir.

J Tarimda iklim krizinin ele alinmasi, 1siya ve kurakliga dayanikli mahsul ve
esitlerin gelistirilmesi yoluyla uyum saglamayi ve gelecekteki iklim
annakll zararlari en aza indirmek icin sera gazi emisyonlarinin acilen
azaltilmasini gerektirir




Bitkisel Uretimde iklim degisikligine uyum

1. Azaltilmis toprak isleme ile tGrtn artiklarini tutmanin bir araya gelmesi, 6rnegin topraktaki su
icerigini artirarak, trunleri siddetli iklim olaylarina karsi koruyabilir.

2. Ayrica, kok buytumesi icin genel toprak ortamini iyilestirerek, bu tiur uygulamalar gelistirilmis
cesitlerin verim potansiyelinin gerceklestiriimesine destek olabilir.

3. Tarim sistemlerinin cesitlendirilmesi toprak kaynakli hastaliklarin kontroliine yardimci olur.

4. Azot gubrelemesi ve sulamada hassas tekniklerin uygulanmasi sayesinde cevresel etkinin
azaltilmasi ve tarimsal teknolojik islemlere bagli dizel yakit kullaniminin azaltilmasi.

5. Iklim degisikliginin hala tretken bdlgelerde daha yogun tarima olan ihtiyaci artirmasina
ragmen, bozulmaya daha az egilimli topraklari destekleyin.




COzUm

Jd Yaygin ilgi, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak veya olumlu
etkilerini artirmak icin uyum potansiyeline dayanmaktadir

L Maliyetleri ve faydalari dogru bir sekilde degerlendirmek icin sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasiyla iliskili riskleri 6lcmek esastir

JEk olarak, gida uretimi beklentilerini iyilestirebilecek ve gida
glvenligini artirabilecek eylemleri ve vyatirimlari belirleme ihtiyaci
vardir



Tesekkurler
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SURDURULEBILIR TARIM
STRATEJILERI VE iKLIM DIRENGLI
ORUN SISTEMLERI

PR-2-3
Iklim Direncli Uriin Sistemleri Ogrenme Modiili

University of South Bohemia - Cek Cumhuriyeti



Avrupa'da Surdurulebilir Tarima Giris

JAB'de tarimsal Uretimin yogunlasmasi surdurilebilirlik
sorunlarina yol acti.

JGecmiste glibrelerin asiri kullanimi giinimiizde de cevreyi
etkilemektedir.

JAsir besin maddelerinin ele alinmasi ortak tarim politikasi
acisindan hayati onem tasimaktadir .

JOrganik tarim dis ekonomik soklara karsi dayaniklhlik
sagliyor .



Organik Tarim ve Cevresel Faydalar

JFarkli ekim yontemleri ve koruyucu toprak isleme gibi
organik tarim uygulamalari, bitkilerin gibre alimini artirir.

JBu uygulamalar ayrica yilizey suyu akisini azaltarak toprak
besinlerini korur.

JOrganik yontemler, tarim girisimlerini gibre fiyatindaki

degisikliklerden kaynaklanan ekonomik soklara karsi
dayanikli hale getirebilir



Mevzuatin Strdurulebilir Tarima Etkisi

BoOlgesel ve Avrupa mevzuatlari stirdurtlebilir tarim stratejilerini
blyuk olcude etkiliyor.

JBu mevzuatlarin bircogu sirdirulebilir yaklasimlari sekillendiren
baglayici direktiflerdir.

JBu dizenlemelerin bilinmesi Avrupa'daki strdurilebilir tarimi
diger bolgelerden farklilastirmaktadir.

dOngodrilen iklim degisiklikleri zararlh dinamiklerini ve Grin
verimini etkileyecektir.

L Gelecekteki gida lGiretimine uyum saglanmasina odaklaniimalidir.



Iklim Degisikliginin Gida Uretimi Uzerindeki
Etkileri

iklim degisikligi gida tedarikini, sosyoekonomik istikrari ve
bolgesel rekabeti tehdit ediyor.

A Degisiklikler daha fazla istilaci zararliya, patojene ve yabanci
ot turune yol acabilir.

dSel ve kuraklik gibi asiri iklim olaylari kiiresel gida sistemlerini
degistirebilir.

JdModern tarim, cesitlenmeye ve organik uygulamalara dogru
evriliyor.
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Monokdltirler ile llgili Sorun

ADlnya genelinde monokiltir tarim hakimdir ve bu durum
urun cesitliliginin azalmasina neden olmaktadir.

JABD'deki misir hastahg salgini ve Irlanda'daki patates kithg
gibi gecmiste yasanan felaketler riskleri gozler 6ntine seriyor.

JKiresel gida givenliginin saglanmasi icin monokdlttrlerin
azaltilmasi buyuk 6nem tasiyor.

AKGIthr bitkilerindeki cesitliligin azalmasi gida Gretimini tehdit
ediyor.



Geleneksel Tarim ve Surdurulebilirlik

JGelismekte olan Ulkelerde ise geleneksel tarim, zaman icinde
kendini kanitlamis yontemlerle hala yaygin olarak kullaniliyor.

JBu yontemler biyolojik cesitliligi artiriyor ve tarimsal
ekosistemleri dayanikli hale getiriyor.

JdModernlesmeye ragmen organik ve cesitlendirilmis tarima
dogru bir yonelim artiyor.

JGeleneksel tarim, asirlardir kullanilan teknikleri kullanir ve
biyolojik cesitlilige 6nem verir.



Tarimsal Ekosistemlerde Biyocesitliligin

Onemi

Biyocesitlilik, tarimsal ekosistemlerin isleyisi ve dayaniklilig
acisindan hayati 6neme sahiptir.

Sadece gida Uretiminin 6tesinde temel ekosistem hizmetler;
saglar.

JdTarimsal ekosistemlerde vyiksek biyolojik cesitlilik, dis
etkenlere karsi dayanikliligi saglar.

ASardirdlebilir tarim icin biyolojik butinliGgin ve cesitliligin
korunmasi hayati 6nem tasiyor.



Tarimda Iklim Degisikliginin Zorluklar

dTarimsal yogunlasma atmosferimizi etkiliyor.

diklim degisikligi hem atmosferi hem de kiresel gida
glvenligini etkiliyor.

JEriyen buzullar okyanus diizenlerini bozarak potansiyel olarak
atmosferik CO,'yi artiriyor.

JOlumsuz iklim degisiklikleri kuraklik, hastaliklar ve zararlilar
yoluyla trlin buyumesine zarar verebilir.



Iklim Degisikliginin Tarim Uzerindeki
Domino Etkisi

Aiklim degisikligi sadece sicaklklar degil, tim ekosistemleri
etkiliyor.

JToprak kalitesi, su bulunabilirligi ve dogal yasam alanlari risk
altinda olup, bu durum Urunlerin sagligini etkiliyor.

Gida zincirinin temeli olan tarimda yasanan her tirli degisim
klresel gida sistemlerine de yansiyor.
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Iklim Degisikliginin Sosyo-Ekonomik Etkileri

Aiklim degisikligi dogrudan Urin etkilerinin 6tesinde, tarimsal
ekonomiyi de etkiliyor.

JDegisken hava kosullari, 6ngoriilemeyen verime yol acarak
gida fiyatlarini ve ciftci gelirlerini etkileyebilir.

dOzellikle savunmasiz bdlgelerdeki toplumlar, gida kithgi ve
ekonomik gerileme riskleriyle karsi karsiyadir.



Dayaniklilik Icin Teknolojik Céztimler
Benimsemek

ABu zorluklarla micadele etmek icin teknolojinin tarima
entegre edilmesi hayati 6nem tasiyor.

JdHassas tarim, kurakliga dayanikh trtnler ve gelismis sulama

gibi yenilik
JBu ¢c6zim
icin isbirlik

er riskleri azaltabilir.

erin gelistirilmesi ve yaygin bir sekilde paylasiimasi
| kUresel arastirmalara ihtiya¢c duyulmaktadir.



Surdurilebilir Tarimsal Gelecek Icin
Gereksinimler

JTarimsal ekoloji, gida bulunabilirligini, erisilebilirligini,
yeterliligini  ve sdrddardlebilirligini saglamada  onemli
potansiyele sahiptir.

JGelecegin tarim sistemi cesitlilige, Uretkenlige ve verimlilige
oncelik vermelidir.

J Bu zorluklarin Ustesinden gelmede yeni teknolojiler kritik 6neme
sahip olacak.

dO0zellikle ekilebilir arazilerin azaldigi ginimuzde cevre dostu
teknolojilere yonelmek buyuk onem tasiyor.



Surduarilebilir Tarimin Nitelikleri

ASUrdurulebilir Gretim yerel Griin cesitlerine oncelik verir ve
zararli tarim kimyasallarindan kacinir.

dVerimli kaynak kullanimi, azaltilmis emisyonlar ve biyolojik
cesitliligin korunmasi en 6nemli unsurlardir.

dTarimsal ekolojik ilkeleri benimsemek besin donglsini ve
biyolojik kontrolu artirir.

JKulttrel kimlik ve tarimsal miras, sosyal uyumu tesvik etmede
rol oynar.



Surdarulebilirligi Tesvik Etmede Alicinin
Gucu

ABUyuk alicilar tedarikcilerden sirdirilebilir uygulamalar
talep ederek degisimi yonlendirebilirler.

JHUkumetler tarafindan belirlenebilecek tek tip standartlar,
surduralebilir tarima gecisi hizlandirabilir.

JOrganik tarimda oldugu gibi bu standartlar da cabalari
birlestiriyor ve Urin kalitesini yukseltiyor.

JdToplumun egitilmesi surdirilebilir sekilde Gretilen Grlinlere
olan talebi artirabilir.




Tesekkurler

PR-2-3
Iklim Direncli Uriin Sistemleri Ogrenme Modiili

University of South Bohemia - Cek Cumhuriyeti
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IKLIM KOSULLARINA DAYANIKLI EKIM
SISTEMI VE URUN ROTASYONU, ORTU
BITKILERI VE ON BITKILERIN ETKISI
ALTINDAKI TOPRAK ISLEME SISTEMLERI

PR-2-4
Iklim Direncli Urtin Sistemleri Ogrenme Moduilii

University of South Bohemia - Cek Cumhuriyeti



Giris

dTarimin genis ayak izi :

A Diinya yiizeyinin %38'.

A Ekilebilir arazi: %12, Mera: %26.

11965-2005 yillari arasinda bitkisel Gretimde artis yasandi.
dVerim artisi yavasliyor, duraklama bekleniyor.

Jd Tarim endiistrisi gezegenin 6nemli bir béliimiini kapliyor ve
stirdirtlebilir uygulamalara olan ihtiyaci artiriyor.




Biyocesitliligin Onemi

ATarimin cekirdegi.
ABitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar icerir.

JdUreme icin genetik kaynaklar saglar.
AEkolojik hizmetler icin olmazsa olmazdir.

ABiyolojik cesitlilik ekolojik hizmetleri gliclendirir ve
strddrilebilirligi saglar.



Azaltilmis Toprak Isleme ve Biyocesitlilik

JToprak islemenin azaltilmasi biyolojik cesitliligin korunmasini
veva iyilestirilmesini saglayabilir.

JToprak mikrobiyomunu sekillendirir, nem tutulmasini ve
sicakligi etkiler.

JDegisen  mikrobiyom  patojenlere  karsi  dismanca
davranabilir.

J Stratejik toprak isleme, yararli mikrobiyomlari destekleyerek
toprak sagligini iyilestirebilir .




Islemeli Tarim ve Cevre Sonuclar

JYogun toprak isleme, toprak erozyonuna neden olarak
tarimsal verimliligi azaltmaktadir.

JToprak erozyonu besin kaybina ve pestisitlerle suyun
kirlenmesine yol aciyor.

ASlirme islemi topragin yapisini bozar ve onu riizgar ve yagisa
maruz birakir.

d Yogun toprak isleme uygulamalari toprak saghgi ve siirdiirtilebilirligi
acisindan tehdit olusturmaktadir.



Azaltilmis Toprak Islemenin Yararlari

JAzaltilmis toprak isleme, karbon tutulmasini artirarak iklim
degisikliginin hafifletiimesine yardimci olabilir.

JOrganik madde miktarinin artmasina ve toprak 6zelliklerinin
lyilesmesine neden olur.

Qiyilestirilen toprak, bitkiler icin daha fazla suyu emebilir ve
tutabilir.

d Toprak islemeyi azaltmak cevresel sorunlari ortadan kaldirabilir ve
toprak sagligini iyilestirebilir.



Toprak Karbonu Uzerine Etki

JToprak organik maddesi toprak kalitesini belirler.
JYogun arazi isleme sera gazi emisyonlarini artirir.

JAzaltilmis toprak isleme sistemleri karbon kaybini en aza
indirir.

o Yumusak arazi yonetim tekniklerini benimsemek sera gazi
emisyonlarini azaltabilir.



Kuresel Isinma ve Toprak Isleme

JAtmosferdeki CO, miktarinin artmasi  kiresel 1sinma
konusunda endiseleri artiriyor.

JTarim topraklari karbon tutulmasinda 6nemli rol oynar.
JUygun toprak isleme sera gazi emisyonlarini azaltir.

iklim Odakh Tarim Mesleki Egitimi (CLIAVE) - www.cliave.net 8



Uriin Rotasyonu ve Onemi

AUrin rotasyonu hastalik déngulerini bozar ve toprak saghgini
lyilestirir.

Bitki secimi ekolojik, biyotik ve ekonomik faktorlere baghdir.

AUrin rotasyonu monokultirleri dnler ve dayanikli sistemleri

tesvik eder.

J Ekim nébetinin ekolojik ve ekonomik yararlari uzun vadeli tarimsal
strdirtilebilirligi garanti altina almaktadir.



Dayanikl Sistemlerde Ortu Bitkileri

AOrtl bitkileri topragi erozyondan ve besin kaybindan korur.
JdHem iliman hem de tropikal iklimlerde faydalidirlar.

Bunlarin entegrasyonu cesitli tarimsal ekosistem hizmetleri
saglar.

iklim Odakh Tarim Mesleki Egitimi (CLIAVE) - www.cliave.net 10



Orti Bitkilerinin Tarimsal Ekosistem
Hizmetleri

dTarimsal ekosistemler ekosistem hizmetleri saglar ve alirlar.
A Ortii bitkileri azotu emerek, yikanma yoluyla olusan kayiplari azaltir.

AOrti bitkileri azotun verimli kullanimini saglayarak cevresel
etkiyi en aza indirir.

JAra ekim verimliligi kok sisteminin derinligi ile ilgilidir.
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Uriin Rotasyonu ile Hastalik Kontrol

JFarkli Grtnlerin sirayla ekilmesi hastalik dongulerini kirabilir.

A Uriin rotasyonu, hastalik yénetimi icin dodal ve etkili bir yéntem
sunmaktadir.

JdNematod mucadelesi 6zellikle triin rotasyonunda etkilidir.

JdToprak isleme uygulamalari hastalik yonetimi acisindan uriin
rotasyonuyla etkilesime girebilir.



Orti Bitkilerinin Yararlari

JTopraktan yikanarak kaybolabilecek nitratlari alirlar.

JBu islem azotun sonraki bitkilerin kullanimina sunulmasini
saglar.

dOnleyici rekabet bazi iklim ve kosullarda goralur.

Jd Toprak ortii  bitkileri, topragin korunmasinda ve verimliliginin
artirilmasinda énemli rol oynarr.



Azot Gereksinimi ve Talebin Eszamansizlig

A Ortl bitkileri organik azot mineralizasyonunu hizlandirir.

J Bu bazen azot salinimi ile Griin talebi arasinda uyumsuzluga neden
olabilir.

d Birden fazla yila yayilan stratejiler azot bulunabilirligini optimize
etmeye yardimci olabilir.
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lleriye Yonelik Yol

JdTarim, arazinin en o6nemli kullanicisi olup, sirdurulebilir
uygulamalara olan ihtiyaci ortaya koymaktadir.

ASinirh toprak isleme ve stratejik Urlin rotasyonu gibi
uygulamalar esastir.

JBu tekniklerin belirli tarimsal ekosistemlere uyarlanmasi
hayati 6nem tasimaktadir.



COzUm

diklim degisikligiyle micadele ve surdurilebilir tarimin
saglanmasi acil kaygilardir.

JToprak sagligini destekleyen ve cevresel etkileri azaltan
uygulamalar cok 6nemlidir.

JdKombine yaklasim daha strdurilebilir ve iklime dayanikli
tarima yol acabilir.



Tesekkurler

PR-2-4
Iklim Direncli Uriin Sistemleri Ogrenme Modiili

University of South Bohemia - Cek Cumhuriyeti
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GIDA URETIMi iGIN MARJINAL
ORUNLER YETISTIRICILIGI

Iklim Direncli Uriin Sistemleri Ogrenme Modiili

University of South Bohemia - Cek Cumhuriyeti



Iklim Degisikliginin Orta Avrupa Tarimina

Etkisi

Orta Avrupa, iklim degisikliginden onemli 6lclide etkileniyor.
Yukselen sicakliklar, yagis duzenlerindeki degisiklikler ve
kuraklik ve sel gibi daha sik gorulen asiri hava olaylari tarimi
etkiliyor.

JBu degisimler Grlin verimini, toprak sagligini, su
bulunabilirligini, zararli ve hastalik yénetimini etkilediginden

surdurulebilir tarim stratejilerine olan ihtiyac hayati 6nem
tasimaktadir.



Iklim Degiskenlerinde Degisimler

J Ortalama Yilhk Sicakhk: 1,5-2,0°C artis (IPCC, 2014). Daha sicak
sicakliklar bitki baytmesini ve gelisimini etkiler.

J Kis Sicakhgi: 2.0-3.0°C artis ( Beniston ve digerleri, 1997). Biyume
asamalarinin zamanlamasini degistirir.

d Yaz Sicakhigi: 1,5-2,0°C artis (IPCC, 2014). Bitkilerde 1s1 stresini etkiler.
d Yagis: Kisin artis, yazin azalis (IPCC, 2014). Su bulunabilirligini degistirir.

J Asiri Yagis Olaylari: Sikligi ve yogunlugu artar (IPCC, 2014). Sel ve toprak
erozyonu riskini artirir.

 Bitki Ortiisii Donemi: 10-30 giin uzama ( Menzel ve ark., 2006). Biyiime
mevsimlerindeki degisiklikler Grtn planlamasini etkiler.



Iklim Degisikliginin Zorluklar

d Is1 Stresi: Yuksek sicakliklar fotosentezi azaltir, bliyimeyi engeller ve
zararlilara ve hastaliklara karsi hassasiyeti artirir.

J Kuraklik Stresi: Degisen yagis diizenleri su kitligina yol acarak verimi ve tahil
kalitesini azaltir.

J Asirnn Hava Olaylari: Sik sik yasanan sel, firtina ve dolu, Urinlere zarar
vererek verim kayiplarina yol acar.

J Zararlilarda ve Hastaliklarda Degisiklikler: Degisen iklim kosullari
zararhlarin ve hastaliklarin dagilimini ve davranislarini etkiler.

J Toprak Bozulmasi: Degisen hava kosullari toprak erozyonuna, besin
maddelerinin tikenmesine ve verimliligin azalmasina neden olur.

J Azalan Su Kullanilabilirligi: Degisen hava kosullari su bulunabilirligini
azaltarak tahil Grinlerinde su stresine neden oluyor.



Bitkisel Uretimde Stratejiler

Q II(?giltki Cesitliligi ve Kurakhga Dayanikh Bitkilerin Kullanimi: Farkli iklim kogullarinda yetisebilen gesitli bitkilerin
ekilmesi.

O Bitki Karisimlari ve Ara Ekim: Ayni tarlada iki veya daha fazla bitkinin birlikte yetistirilmesi.

L Korumaci Tarim: Toprak saghgini iyilestirmek icin daha az toprak isleme, ortl bitkisi ekimi ve ara ekim gibi
uygulamalar.

O Verimli Sulama: Suyun korunmasi icin damla ve yagmurlama sulama gibi sistemlerin kullaniimasi.

d 'Il'?plr;?k Yonetimi: Toprak kalitesini artirmak icin toprak analizi, glibreleme ve organik madde kullanimi gibi
teknikler.

@ Uriin Rotasyonu: Hastalik ve zararllarla basa ¢cikmak ve toprak saghgini iyilestirmek icin {riin rotasyonu.

 Tarimsal ormancilik: Golgeleme, toprak koruma ve verimlilik amaciyla agaclarin tarim sistemlerine entegre
edilmesi.

O Hava Durumu Bilgilerinin Kullanimi: Bilingli karar alma stirecinde hava durumu verilerinin kullaniimasi.

O Gelistirilmis Tohum Cesitlerinin Kullanimi: Hastalik ve zararllara dayanikli, yerel iklime adapte olmus
tohumlarin secilmesi.



Uriin Cesitlendirmesi

J Tarimda hayati 6neme sahip olan tahillar iklim zorluklariyla kars
karsiyadir.

 Dayanikhlik icin bitkileri cesitlendirmek ve kurakliga dayanikli cesitler
yetistirmek sart.

iklim Odakh Tarim Mesleki Egitimi (CLIAVE) - www.cliave.net 6



Einkorn Bugday (Triticum monococcum L.)

J Einkorn'un derin kok sistemi, alt toprak
katmanlarindan suya erisir.

J Kalin bir mum tabakasi, terleme yoluyla
su kaybini azaltir.

J Einkorn bugdayi kuraklik kosullarinda
daha yuksek verim gosterir
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Emmer Bugday (Triticum diccocum
(Schrank.) Schuebl.)

J Derin kokler, topragin derin nemine ulasmayi
saglayarak yagmura olan bagimliligi azaltir.

. Kalin mum tabakasi su kaybini onler ve yiksek
sicakliklara karsi koruma saglar.

Jd Ozmotik ayarlama ve stoma dlizenlemesi
kurakliga toleransi artirir.
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Sivez Bugdayi (Triticum spelta L.)

J Genis kok sistemi derin toprak nemine
ulasir.

JYiksek mum icerigi terleme yoluyla su
kaybini en aza indirir.

Alyi pisirme kalitesi ve islenebilirligi onu
degerli kiliyor.
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Dari ( Panikum) miliaceum (L.)

1 Sicak ve kuru kosullarda gelisir, cok daha az
suya ihtiyac duyar.

J Lifli kokler topragin cesitli katmanlarindan
suya erisir.

dYaprak vyuvarlama mekanizmasi kuraklik
sirasinda su durumunu korur.

iklim Odakl Tarim Mesleki Egitimi (CLIAVE) - www.cliave.ne
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Sorgum (Sorghum bicolor L.)

JGenis  kok sistemi  derin  toprak
katmanlarindan suya erisir.

dYaprak kivrilmasi terleme yoluyla su
kaybini azaltir.

J Ozmotik ayarlama ve stoma dlizenlemesi
kuraklik altinda fotosentezi strdurur.

iklim Odakli Tarim Mesleki Egitimi (CLIAVE) - www.cliave.net
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Karabugday (Fagopyrum exculentum
Moench.)

J Soguk hava kosullarina dayaniklidir, kuraklga
karsi dayanikhidir.

J Lifli kokler topragin cesitli katmanlarindan
neme erisir.

dYiksek su kullanim verimliligi daha az suyla
daha fazla biyokultle elde edilmesini saglar.

iklim Odakli Tarim Mesleki Egitimi (CLIAVE) - www.cliave.net
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Arpa (Hordeum vulgare L.)

(d Daha serin sicakliklara ve cesitli topraklara
uygundur.

J Derin kok yapisi ve su kullanim verimliligi gibi
kurakhga dayaniklihk 6zelliklerine sahiptir.

 Cesitli iklim kosullarina uyum saglar.

iklim Odakli Tarim Mesleki Egitimi (CLIAVE) - www.cliave.net
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Kinoa (Chenopodium quinoa Willd.)

(J Dondurucu soguktan vyiksek isiya kadar asirt sicakliklara
dayaniklidir.

J Toprak nemini verimli kullanarak, minimum su ihtiyaciyla yasar.

J Kiicik yaprak alani ve derin kokleri sayesinde suyu verimli
kullanir.

iklim Odakli Tarim Mesleki Egitimi (CLIAVE) - www.cliave.net
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Sonuc : Iklim Direncli Urtinlerin Yararlari

d Degisen Iklime Uyum
J Gelismis Gida Glivenligi
J Organik Tarimin Potansiyeli

[ Besinsel Avantajlar ve Glutensiz Secenekler
J Gelismis Biyocesitlilik

J Azaltilmis Cevresel Etki

d Toprak Saghginin lyilestirilmesi

iklim Odakli Tarim Mesleki Egitimi (CLIAVE) - www.cliave.net
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Tesekkurler

PR-2-5
Iklim Direncli Uriin Sistemleri Ogrenme Modiili

University of South Bohemia - Cek Cumhuriyeti
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BIYOKUTLE URETIMIICIN
ALTERNATIF BITKI YETISTIRICILIGI

PR-2-6
Iklim Direncli Uriin Sistemleri Ogrenme Modiili

University of South Bohemia - Cek Cumhuriyeti



Biyokiitlenin Cok Islevliligi

1Gida Uretimi, enerji ve yem kaynaklari, biyolojik cesitliligin
korunmasi ve toplumda sosyal hizmetler

JRES (Yenilenebilir enerji kaynagi) olarak
o Kuresel isinmanin etkilerini azaltmada blyuk potansiyel

diklime dayanikli ekim sistemine olumlu katkida bulunma
potansiyels



BiyokuUtle tGretimi icin alternatif bitkilerin
onemi
1 ic ana slituna gore 6zetlenebilir:
o Sosyal
o Cevresel
o Ekonomik
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BiyokuUtle tretimi icin alternatif Grinlerin
sosyal faydalan

[ Eneriji bitkileri, yerli yenilenebilir enerji Gretimine fayda saglayabilir, bu
da enerji glivenligini artirir ve ticaret dengelerini iyilestirir

o Bu, kirsal alanlarda alternatif istihdam kaynaklarinin yaratilmasina yol acacaktir.

J Enerji bitkilerinin  Uretimi c¢iftci derneklerinin/kooperatiflerinin
kurulmasina yol acabilir

 Enerji bitkilerinin yetistirilmesi ciftcilerin sagladigi egitim, 6gretim ve
vardim hizmetlerini iyilestirebilir
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Biyokutle tretimi icin alternatif Grinlerin
ekonomik faydalari

J Enerji bitkilerinin Uretimi, ciftcilere yeni gelir ve istihdam kaynaklari
saglayabilecek yeni ve karli pazarlarin (biyoyakitlar, kimyasallar,
malzemeler, gidalar, yemler vb.) gelistiriimesine yol acabilir.

 Enerji Grtnlerinin ekim sistemlerine dahil edilmesi, bolgesel ekonomik
vapilarin gelisimini destekleyebilir ve daha yuksek degerli yan Grinler
yaratabilir.
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Biyokitle Gretimi icin alternatif Grinlerin
cevresel faydalari

diklime direncli iiriin sistemleri acisindan cevresel faydalar hayati
oneme sahiptir, cunkid o6zel lignoselilozik biyokltle Urtnlerinin (bu
durumda enerji bitkileri) Gretimi asagidakiler icin bir dizi fayda saglama
potansiyeline sahiptir :

su kalitesi iyilestirmeleri
fitoremediasyon

atik su ve camurlarin aritimi

karbon emisyonu azaltmalari (GHG)
karbon tutulmasi

O O O O O O

biyolojik cesitliligi destekleme

iklim Odakh Tarim Mesleki Egitimi (CLIAVE) - www.cliave.net 6



BiyokuUtle tretimi icin alternatif Grinlerin
cevresel faydalari

J Cok yillik Griinler ekilebilir arazilerde yetistirildiginde toprak bozulmasi
sorunlari da azaltilabilir

J Enerji Grlinlerinin yetistirme sistemine dahil edilmesi sayesinde, sinirli
dogal kaynaklar Gzerindeki baski azaltilabilir

J Enerji Urinleri marjinal arazilerin kullanimini_6nemli oOlcide tesvik

edebilir ve yaban hayatini, dogal yasam alanlarini ve genel tarimsal
biyolojik cesitliligi destekleyebilir
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Kuraklk tehdidi

J Bolgesel kurak mevsimin sikligi ve kapsami sirekli artmaktadir

J Avrupa ve Akdeniz bolgesi icin daha sik kuraklik donemleri ve sicak
hava dalgalari 6ngdéren son tahmin senaryolari gerceklesti ve giderek
daha asiri yagis dalgalanmalari ongoéren iklim degisikligi senaryolarinin
cogu da gerceklesti.



Kuraklik tehdidine karsi alternatif Grin
potansiyeli

J Kuraklik, tim ekim sistemlerinin bilesimini ve isleyisini 6nemli 6lclide
etkileyebilir ve buna uygun sekilde yanit verilmesi gerekir.

 Alternatif enerji veya yem bitkileri belirli coziimler getirebilir

J Su stresi, biyokutle verimini diger tim biyotik ve abiyotik faktorlerin
birlesiminden daha fazla sinirlar

L Bir dizi alternatif enerji Grinu, kurakhga dayaniklilik veya distk su
gereksinimi nedeniyle ekim sistemlerine dahil edilmistir




Kurakliga dayaniklilik

J Kurakliga dayanikhlik, bitkilerin kuraklik donemine (topraktaki su eksikligi)
veya yuksek sicakliklara ve buna bagli hava kuruluguna, gelismede énemli bir
bozulma ve Uretimde azalma olmadan dayanmalarini saglayan bir 6zelliktir.

J Dogal olarak kurakliga dayanikli olan veya genel olarak dustk su
kullanilabilirligi gereksinimleri olan turler de bitki Uretim sistemleri icin
secilebilir

o Bu, enerji veya yem amacli uygun alternatif enerji trinlerinin secilmesi anlamina gelir

J Kuraklik direnci ve yiksek sicaklik direnci ve bunlarin kombinasyonlari kurak
bolgeler icin avantajlidir, ancak cok degisken hava kosullarina sahip
bolgelerde bu tur uygulamalara sahip degildir, yalnizca genis adaptasyonun
bir parcasi olarak kullanilirlar



Kuraga dayanikhlik

O Kurakhga dayaniklilik karmasik bir 6zelliktir ve bir dizi kosula ve faktore baghdir:
o  kok sisteminin miktari ve glicu
o yer Ustu ve yer alti kitlesinin orani
o Bitkilerin su ydénetimini etkileyebilecek gévde ve yapraklarin morfolojik ve anatomik 6zellikleri
o yenilenme kapasitesi ve gelisme hizi vb.

EIkKuraklllga dayaniklihgin genetigi, onu etkileyen veya kosullandiran bircok faktor nedeniyle oldukca
armasiktir

O Kurakhga dayaniklik karmasik bir 6zelliktir ve bu nedenle, diger bircok 6zelligin aksine, yalnizca
cok sayida farkl stres etkeninin etki ettigi ve sonuclarin bireysel yillarda tekrarlanabilirliginin zor
oldugu saha kosullarinda test edilmesi zordur.

d Kurakliga dayaniklihgi test etmek metodik olarak oldukca zordur

d Laboratuvar yontemleri, kuraklik kosullarinda ve sulama ko?ullarmda, iklim odalarinda kutle (kuru
madde) olusumunu karsilastirarak secilir veya dolaylh yontemler de kullanilir

J Arazi kosullarinda, kurak alanlarda ve yilin normal seyrinde oldugu alanlarda yeni yetistirme veya
cesitlerle elde edilen tretim karsilastirilir



Alternatif eneriji bitkileri

J Avrupa'nin farkli bolgelerinde biyoenerji Uretimi icin halihazirda
secilmis potansiyel Grunler sunlardir :

o misir, hardal tohumu, keten tohumu, hint yagi, yonca veya alfalfa, seker
pancari, yagh tohum kolzasi, aycicegi, patates, bugday, diger tahillar, sorgum,
enginar, dev kamis, kamis kanarya otu, miskantus , switchgrass, okaliptus,
kavak ve sogult. Bu Urlinler verim, tarimsal ¢cevre siralamasi ve cografi uygunluk
acisindan farklihk géstermektedir



Iklim degisikliginin azaltilmasiyla ilgili olarak
enerji ve yem amacl alternatif bitkilerin

yetistirilmesi
J Tarimsal faaliyet cevresel hasara dnemli dlctide katkida bulunmaktadir
o Arazi kullanimi, gibre kullanimi ve diger tarimsal kimyasallar veya enerji
tuketimi nedeniyle
J Enerjinin strddrilebilirligini derecelendirmek icin genel olarak su

temel kriterler vardir:

o Arazi kullanimi/ degisimi, enerji bitkilerinin su ayak izi, enerji bitkilerinin
biyolojik cesitlilik tGzerindeki etkisi, iklim degisikligi adaptasyon, C tutulumu,
sera gazl azaltimi ve toprak verimliliginin korunmasi

iklim Odakh Tarim Mesleki Egitimi (CLIAVE) - www.cliave.net 13



Iklim degisikliginin azaltilmasiyla ilgili olarak
enerji ve yem amacl alternatif bitkilerin

yetistirilmesi

d Strdurdlebilirlik ilkelerini uygulamak icin, tarim sekt6riinde de sera
gazlarinin en azindan kismen onlenmesi icin maliyet etkin yollarin
belirlenmesi gerekmektedir.

JSera gazi Uretimini azaltmay! dustniyorsak, oOncelikle en glicli
kaynaklarina odaklanmak gerekir.

o Bunlar azotlu guibrelerin Uretimi ve kullanimi ve bunlarin Gretimi ve
uygulanmasiyla ilgili tarla emisyonlaridir

o Tarimdan kaynaklanan sera gazi miktari da ydnetim sisteminden etkilenir.
Geleneksel tarim sistemleri, topraktan N,O ve NO emisyonlarinin azaltilmasi
icin temel faktorler olan daha yuksek gubre girdilerine dayanmaktadir
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Iklim degisikliginin azaltilmasiyla ilgili olarak
enerji ve yem amacl alternatif bitkilerin

yetistirilmesi
J GHG'yi azaltmanin bir baska yolu da geleneksel Grlnleri, secilen amac
icin (Ornegin yem veya enerji amach) uygun olan baska bir Urunle
degistirmektir.
o Sirasiyla, sera gazi azaltimi olanaklari daha az yogun cok vyillik Grdnlerin
yetistirilmesiyle elde edilebilir.

J Bunlar, 6rnegin, Ozellikleri nedeniyle uygun olan uzun donemli
otlaklar, yillik ve cok yillik Grtnlerin yUksek verimli turleri veya bunlarin
daha once secilmis ve 6zel olarak uygulanmis karisimlari olabilir.
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Verim lyilestirme Potansiyeli

J Verim potansiyelini iyilestirme olasiligl, belirli toprak tiplerine ve iklime
uyacak sekilde belirli yerler i¢cin uygun uriin turlerinin ve genotiplerinin
secilmesinde yatmaktadir.

[ Alternatif enerji veya yem bitkileri slrdirilebilir bir sekilde Uretilecekse,
enerji bitkileri icin yetistirme uygulamalari en Ust diuzeye cikarilmak yerine
optimize edilmelidir; cunku genellikle daha az besin ve tarim kimyasali girdisi
gerektiren dusuk girdili sistemlere ihtiyac duyulmaktadir.

A Ornegin, genetigi degistirilmis ve degistirilmemis Urlinler yoluyla biYoenerji
Bitllzlileri b\/lgriminde onemli ilerlemeler dnumuzdeki birkac on vyil icinde
eklenebilir.

o Hem nicelik (biyokutle verimi miktari) hem de kalite frne?in, bitki yapisi veya girdi
hammaddesinin kimyasal yapisi) gelecekteki yetistirme hedefleri olarak belirlenmistir.

o Ana gorey, bitkilerin iklim dalgalanmalarina karsi direncini desteklemek, sirasiyla iklime
dayaniklh bir yetistirme sistemini desteklemek olacaktir.




Perspektif

[ Genel olarak, alternatif enerji bitkilerinin tarimsal arastirma, gelistirme ve
yonetimi, yerlesik yillik gida trinlerinin cok gerisinde kalmaktadir

o Bunun baslica nedeni, gecmiste tarimin enerji tretimindeki roltiinun stratejik bir konu
olarak degerlendirilmemesidir.

d Enerji Urlnlerinin  Uretiminin yeni pazarlarin gelistiriimesine, bolgesel
ekonomik yapilarin desteklenmesine, kirsal alanlarda alternatif istihdam
kaynaklarinin  saglanmasina, marjinal arazilerin kullaniminin  tesvik
edilmesine, CO, seviyelerinin dusurtlmesine ve merkezi kaynaklara olan
bagimlhiligin azaltilmasina katki saglamasi bekleniyor.

J Bu nedenle, uzun vadede eneriji bitkileri sistemlerinin basarili bir sekilde
uygulanmasi, gelir elde etmeyi, cevresel sturdurilebilirligi, enerji glivenligini,
esnekligi ve tekrarlanabilirligi garanti altina almaya calismalidir.



Tesekkurler

PR-2-6
Iklim Direncli Uriin Sistemleri Ogrenme Modiili

University of South Bohemia - Cek Cumhuriyeti
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ARAYA EKIM VE TARIMSAL
ORMANCILIK

PR-2-7
Iklim Direncli Uriin Sistemleri Ogrenme Modiili

University of South Bohemia - Cek Cumhuriyeti



giriis
JAraya ekim ve tarimsal ormancilik, iklime dayanikli tarim icin

hayati 6nem tasiyan surdurulebilir uygulamalardir.

Aiklim degisikliginin tarim Uzerindeki etkisini azaltmak icin
cesitliligi ve tamamlayiciligi kullanin.

JBu uygulamalar cevre dostu olup Birlesmis Milletler
Surdurulebilir Kalkinma Hedefleri'ni desteklemektedir.



Araya ekim

L Araya ekim, birden fazla bitki tirtiiniin ayni anda yetistirilmesidir.

J Arazi kullanim verimliligini en Ust dlizeye cikarir ve dilizensiz hava
kosullarina karsi hassasiyeti en aza indirir.

J Avrupa gibi iklim kosullarinin tahmin edilemedigi bolgelerde yaygin
olarak kullanilr.



Araya Ekimin Yararlari

3 iklim dayaniklihg icin gesitli iiriin karisimlari: Kurakhga dayanikli ve neme
dayanikh Grtnleri karistirin.

J Gelismis kaynak verimliligi: Suyu, besin maddelerini ve giines i1sigin1 daha
etkili kullanin.

J Azaltilmis zararli ve hastalik yonetimi: Degisen zararli modellerine karsi
dogal savunma.

 Gelismis toprak saghg ve karbon tutulmasi: iklim degisikliginin azaltiimasi.

J Uzun vadeli gida giivenligi icin iiriin istikrari: Asiri hava dalgalanmalarinin
azaltilmasi.

J Ekonomik faydalar: Ciftciler icin gelir kaynaklarinin cesitlendirilmesi,
finansal risklerin azaltilmasi.



Araya Ekim Yontemleri

J Sira arasi ekim: Kaynak paylasimi icin siralara ekilen trinler.

d Seritsel ekim: Farkh drinlerin seritsel olarak dontsimli olarak
ekilmesi.

J Karma ara ekim: Tarlada farkh Grinlerin karistirilmasi.
d Role ekimi: Ik Grin hasat edilmeden 6nce ikinci Griintin ekilmesidir.

ditme-cekme ara ekimi: Ana Uriini korumak icin kovucu bitkilerin
kullaniimasi.




Araya Ekim Yontemleri (kaynak: Burgess et al., 2022)
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Araya Ekimin Yararlari (maitra et al., 2021
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Avrupa Tariminda Araya Ekimin Rol

J Biyolojik cesitliligi artirmada onemi: Cesitli polinatorleri ve yaban
hayatini destekler.

J Toprak sagliginin iyilestirilmesi: Gelismis organik madde icerigi ve
besin déngusdu.

L Zararl yonetimi: Dogal avcilar cesitli Griin ortamlarinda gelisir.

J AB strdurilebilirlik hedefleriyle uyum: Cevre dostu tarimi destekler.
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Avrupa Politika Destegi

J Arastirma fonlamasi ve tarimsal cevre diizenlemeleri araciligiyla ara
ekimin tesviki.

Jd Daha genis kabul ve slrdirilebilirlik icin gelecekteki politika
gelismeleri: Arttirilmis tesvik ve sibvansiyon potansiyeli.

 Yaygin kabulli tesvik etmek icin bilgi paylasim programlari.



Tarimsal ormancilik

J Tarimsal ormancilik, cesitlendirilmis arazi kullanim sistemleri icin
tarim ve ormanciligl bir araya getirir.

J Karbon tutma ve iklim dayanikliligi potansiyeli.

J Asiri hava kosullarinin yasandigl bolgeler icin uygun olup, Avrupa'da
olmazsa olmazdir.



Tarimsal Ormancilik : Uriinleri ve Geliri
Cesitlendirme

J Tarimsal ormancihigin agac ve trin tirlerinin dinamik karisimi.
J Riskleri dagitmak ve degisen iklim kosullarina uyum saglamak.

 Cesitli gelir kaynaklari: Meyve, yemis, kereste ve Griin verimleri.
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Tarimsal Ormancilik: Cevresel Faydalar

J Agaclarin su tutma 6zelligini artirir ve toprak erozyonunu onler.
J Karbon tutulmasi ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi.

 Biyolojik cesitlilik ve zararh kontrolli: Kuslar ve faydali bocekler
gelisiyor.

[ Cevre bolgelerde hava ve su kalitesinin iyilestirilmesi.
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Tarimsal Ormancilik ve Iklim Uyum

[ Bitkiler ve hayvanlar icin golge ve barinak: Asiri hava kosullarinin
vasandigi bolgelerde olmazsa olmazdir.

J Toprak verimliliginin artirilmasi ve besin dengesinin saglanmasi.
J Degisen hava kosullarina yonelik mikro iklim kontroll: Avrupa tarimi

icin hayati 6nem tasiyor.
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Araya Ekim Yontemleri (kaynak: Burgess et al., 2022)
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Ekosistem Hizmetler itibaren Tarimsal
Ormanciliktan Ekosistem Hizmetleri :

adapted from Palacios and Bokelmann (2017)

iklim Odakh Tarim Mesleki Egitimi (CLIAVE) - www.cliave.net
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Avrupa'da Umut Vaat Eden Tarimsal Ormancilik
Sistemleri ve Destek

[ Silvoarable ve silvopastoral sistemler.

 AB'nin biyolojik cesitlilik, iklim degisikligine uyum ve gelismis tarimsal
dayanikhlik hedefleriyle uyum.

(J Avrupa tarim manzaralari ve cesitlendirilmis arazi kullanimi icin uygundur.

J Arazi mulkiyeti sorunlari ve sinirl farkindalik: Politika ayarlamalari
gerekiyor.

Jd AB'nin 2020 sonrasi Ortak Tarim Politikasi (CAP): Tarim ormanciligi
uygulamalarina destegin artirilmasi.

J Avrupa'da tarim ormanciliginin tam potansiyelini ortaya cikarmak icin
engellerin ele alinmasi.
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COzUm

J Avrupa'da iklime dayanikli tarim icin ara uriin ekimi ve tarimsal
ormancilik olmazsa olmazdir.

J Faydalarini en st diizeye cikarmak icin politika destegi, teknik yardim
ve uyum saglama onemlidir.

J Bu surdirulebilir uygulamalar, Avrupa'da ve diinyada gelecekteki
tarimin temel tasi olabilir.



Tesekkurler

PR-2-7
Iklim Direncli Uriin Sistemleri Ogrenme Modiili

University of South Bohemia - Cek Cumhuriyeti
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~ IKLIM DIRENGLI URUN
SISTEMLERI iGINDEKi EKOSISTEM
HIZMETLERI

PR-2-8
Iklim Direncli Uriin Sistemleri Ogrenme Modiili

University of South Bohemia - Cek Cumhuriyeti



Ekosistem hizmetleri ve iklim direncli trin
sistemleri yakindan baglantilidir

Elb!Ekoslistem hizmetleri, Urln sistemlerinin iklim degisikligine karsi dayanikhiligini saglamada dnemli
ir rol oynar

(d Ekosistem hizmetleri, insanlarin ekosistemlerden elde ettigi faydalardir

3 iklime direncli Grin sistemleri, kuraklik, sel ve asiri hava olaylari gibi iklim degisikliginin etkilerine
karsi daha dayanikli olacak sekilde tasarlanmis sistemlerdir.

o Bu sistemler, diger faydalarinin yani sira toprak saghgini artiran, toprak erozyonunu azaltan, su tasarrufu
saglayan ve genel olarak besin dongulerini iyilestiren uygulamalari igerir.

' Ekosistem hizmetleri, genel Grin uretimini desteklemek icin gerekli kaynaklari ve iglevleri
saglayarak iklime dayanikli Grtin yetistirme sistemlerinin temelini olusturur.

o Ornegin, saglikli toprak, bitki blyldmesi icin temel olusturur ve temiz su, sulama icin olmazsa olmazdir.
Biyocesitlilik, digerlerinin yani sira, tozlasma ve hasere kontroliinde de 6nemli bir rol oynar

 Ekosistem hizmetlerinin tesvik edilmesi ve slirdirilmesi, iklime dayanikli ekim sistemlerinin
gelistirilmesi icin onemlidir

o Bu, ekosistem hizmetlerini iyilestirirken Grin verimliligini artirmak ve tarimin cevresel etkilerini azaltmak igin
tasarlanan korumaci tarim, tarimsal ormancilik veya entegre zararli yonetimi gibi uygulamalarla basarilabilir.
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Ekosistem Hizmetleri ile ilgili Kategoriler

d Dinya genelindeki ekosistemler, insan toplumunun islevini yerine
getirmesini esasen saglayan temel hizmetleri saglar

[ Ekosistem hizmetleri birkac kategoriye ayrilabilir :
1 (1) Tedarik hizmetleri

1 (2) Diizenleme hizmetleri

1 (3) Kiiltiirel ve sosyal hizmetler

1 (4) Destekleyici hizmetler
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Tedarik (tretim) hizmetleri

J Tedarik (lretim) hizmetleri, ekosistemler tarafindan Uretilen ve
kiresel bir toplumun maddi tuketimi icin kullanilabilen tim mal ve
hizmetleri kapsar.

J Bunlara sunlar dahildir:
o Gida, lif, yakit ve diger mallari saglayan bitkilerin tGretimi
o I¢me suyu dretimi

o Abiyotik dogal kaynaklar vs.
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Dlzenleme hizmetleri

1 Diizenleme hizmetleri, su dongiisii gibi temel dogal stirecleri diizenler
veya sera gazlarinin ve ilgili iklim degisikliginin dizenlenmesini saglar.

d Hizmetlerin diizenlenmesi, toplumumuzun faaliyet gosterdigi cevresel
kosullarin cercevesini bliyuk olcide olusturur; bu cercevenin 6nemi,
genellikle yalnizca duzgln isleyislerinde bir sapma oldugunda anlasilir.

L Boyle bir sapma (ekosistemdeki dogrusal olmayan degisim) sel,
kuraklik, toz firtinasi veya iklim degisikligi olabilir.

J Ayrica bu hizmetlerin genellikle piyasaya tabi olmadigi, ancak
kanunlardan ve diger dizenlemelerden kaynaklanan dizenlemelere
tabi hale geldigi sonucu cikar.




Kulttrel ve sosyal hizmetler

 Kiiltiirel ve sosyal hizmetler, doganin ruhumuz, kiiltiirimiiz, sanatsal
ve manevi ilhamimiz vb . icin ne anlama geldiginin toplamidir .

J Bu hizmetler, turizm ve eglence enddistrileri, edebiyat ve sanat gibi
insan faaliyetinin bircok sektorinin ekonomisine buyuk katki
saglamasina ragmen, genellikle piyasa ekonomisine tabi degildir .

J Ancak ornegin, cekici turistik yerler veya genel olarak zengin biyolojik
cesitlilige sahip yerler pazara konu olabilir ve kar elde edebilir.




Destekleyici hizmetler

[ Birincil liretim, polinasyon, besin dongiisii vb. gibi destekleyici hizmetler,
bazi hizmetler haric olmak tzere, dogrudan piyasaya tabi degildir.

. Bu, onlarin degerlendirilmesini cok zorlastiriyor

J Doganin ve dogal kaynaklarin kullanimi, ekosistemlerin ekosistem
hizmetleri saglama kapasitesinin azalmasina yol acar.

 Insan nifusu cogaldikca ve firsatlar arttikca, tretim hacmi veya ulasim
sikhgr da artmaktadir

[ Genel olarak, ekosistemlerin ve jeokimyasal streclerin isleyisi Gzerindeki
insan etkisi artmaktadir

J Akdeniz ve iliman biyomlar en cok etkilenen bdlgelerdir, yani gelismis
medeniyetlerin besigi olan bolgeler




Tarim ve temel ekosistem hizmetleri

J Arazilerin cogu tarimsal faaliyetlerle degistirilmistir ve dogal ekosistemlerin cogu
tarimsal topraklarin matrisinde yer almaktadir

J Dogal ekosistemlerin tarimsal sistemlere, yani tarimsal ekosistemlere
donusturilmesi , sistemin dnemli ekosistem hizmetleri saglama yetenegi Gzerinde
glcll bir etkiye sahip olabilir.

J Tarimsal ekosistemler ayrica su gibi destekleyici hizmetler de saglar:

o tozlasma

o zararh kontroli

o gelecekteki tarimsal kullanim icin genetik cesitlilige destek
o arazilerde suyun tutulmasi

o toprak erozyonuna karsi koruma

o besin dongllerini desteklemek



Tarim ve temel ekosistem hizmetleri

J Kalite ile ilgili hizmetler yonetime baglidir

d Bir tarim ekosistemi insanlara cesitli diizenleyici ve kiltirel hizmetler de
saglayabilir.

J Tarimsal diizenleme hizmetleri sunlari icerebilir :
o sel tehdidi kontrolu
o su kalite kontrolu

o karbon tutulmasi ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi yoluyla iklim kontrolu
o hastalik kontroli

o ayristirma sireclerinin saglanmasi

J Tarimsal ekosistemlerle ilgili kdltirel hizmetler, arazi gérinimdi, egitim ve
arastirma , rekreasyon, turizm veya dini yonleri icerebilir.

 Ote yandan, biyolojik cesitlilik tarimsal ekosistemlere ve cevredeki ekosistemlere
bir dizi destekleyici hizmet sunabilir.




Tarim ve temel ekosistem hizmetleri

J Biyolojik zararl kontrol
o Ekosistemlerin tarim icin temel faydalarindan biri
o Dogal ekosistemler genellikle bunu destekler

J Yonetilmeyen yasam alanlari, tarimsal zararllarin dogal diigmanlarl (antagonistler olarak
adlandirilir) icin alanlar ve %E§It|l besin kaynaklari saglar ve bu da tarimsal ekosistemlerde
t

biyolojik duzenleyici hizmetler saglar.

J Bu tir biyolojik kontroller, zararli bécek popilasyonlari zerindeki baskiyr azaltabilir ve
sonuc olarak pestisitlere ve bunlarin uiretimine ve dagitimina olan ihtiyaci azaltabilir.

o Ornegin, zararli antagonistlerin sagladigi ekosistem hizmetleri dogrudan bécek 6ldUrdictlerin yerini
alabilir. Bu tir bir ekosistem hizmetinin degeri boylece niceliksel olarak belirlenebilir ve ekonomik

olarak ifade edilebilir.



Tarim ve temel ekosistem hizmetleri

 Tarim icin en 6nemli ekosistem hizmetlerinden biri tozlasmadir

o Bu ekosistem hizmeti, tarimsal alanlardaki dogal yasam alanlari, yani polinatorlerin
yasayabildigi yerler tarafindan baslatilir.

o Diinya bitki tiirlerinin yaklasik %65'inin fauna (¢cogunlukla bocekler) tarafindan
tozlasmaya ihtiya¢ duydugu ve kiiresel dneme sahip tiim ekili Grin turlerinin
yvaklasik %75'inin gida uretimi i¢in tozlasmaya bagh oldugu tahmin edilmektedir

1 Tozlasma hizmetleri oél¢lilebilirdir ve bu nedenle ekonomik olarak da ifade
edilebilir; bu durum diger ekosistem hizmetlerinin cogu icin gecerli degildir

J Tarim, tozlasma ekosistem hizmetinin potansiyel kaybina veya bozulmasina
karsi oldukca hassastir

o Bu kaybi veya bozulmayi artirabilecek bir faktor iklim degisikligi ve bunun sonuclaridir.




Tarim ve temel ekosistem hizmetleri

. Tarim, en biyuk kiiresel su tiiketicisidr (%70 civari)

[ Yeterli miktarda temiz su saglamak, tarimsal ekosistemlere saglanan temel
bir ekosistem hizmetidir.

 Tarim icin suyun bulunabilirligi ve kalitesiyle iliskili ekosistem hizmetlerinin
degeri cogu tahminde yalnizca kismen yansitiimaktadir

J Ormanlar gibi dogal ekosistemlerin bitki ortlisii, manzaradaki suyun
birikimini, sizmasini ve tutulmasini 6nemli dlclide etkileyebilir



Tarim ve temel ekosistem hizmetleri

J Ancak, tarimda su tiiketiminin vyaklasik %80'i, toprak nemi ve bitki

ortusunde depo

anan yagistan ge

o Bu tlr suya yesil su denir

IT.

J Ek olarak , organik madde (miktari ve kalitesi) ve toprak biyotik topluluklar

(edafon), topraktaki suyun miktarini ve kalitesini onemli olcude etkiler ve
boylece tarima diger temel ekosistem hizmetlerini saglar.

J Bu iliskide, tarim icin su mevcudiyeti tahminleri esas olarak mavi su
mevcudiyeti (yani ylizey ve yeralti suyu) varsayimlarina dayanmaktadir ancak
%]enellikle vesil suyun (yani toprak ve bitki ortiisindeki yagmur suyu) katkisi

Ihmal edilmektedir.



Tarim ve temel ekosistem hizmetleri

d Tarimsal ekosistemlerin yararlandigl temel ekosistem hizmetleri arasinda topragin yapisi ve
verimliligi de yer alir.

d Toprak yapisini ve toprak mikrobiyal topluluklarini bozan tarimsal uygulamalar arasinda geleneksel

toprzlak isleme , diskle sik sik tirmiklama veya hasat siirecleri (= glclii toprak sikismasi ; pedokompatisyon )
yer alir.

o Tarim uygulamalari ayrica topragl korumak ve erozyon ve su akisi riskini azaltmak igin de
uygulanabilir.

O Azaltilmis toprak isleme (6rnegin, toIErak islemesiz teknik) ve yesil glibre veya ara ekim (ortu bitkileri olarak)
uygulamasi, kompost uygulamasi ve ekim surecinde uygun Urin rotasyonu gibi diger toprak koruma onlemleri,
iyi toprak yapisina katkida bulunarak, besin kayiplarini en aza indirerek ve bunlari bitkiler icin _kullanilabilir
tutarak toprak verimliligini koruyabilir.

o ortu bitkileri

o Uurun rotasyonu
O arazi ve yapisl
o hasat sonrasi artiklarinin topraga karismasi



Tarim ve Ekosistem Hizmetleri Uzerindeki
Olumsuz Etkiler

 Tarimla baglantili ekosistem hizmetlerinin degeri muazzamdir ve siklikla hafife
alinmaktadir

J Tarimsal tretim s6zde olumsuz hizmetler saglayabilir
o yasam alani kaybi
o erozyonla iliskili besin sizintisi
O sera gazl emisyonlari
o pestisit kirletici yukleri, vb.

J Tarimin kendisi ekosistem hizmetleri (izerinde dnemli bir baski olusturmaktadir
o Her yil buyuk miktarda besin maddesi insanlar tarafindan saglanir
o Bu, ornegin otrofikasyona veya ekotoksisiteye yol agabilir
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Tarim ve Ekosistem Hizmetleri Uzerindeki
Olumsuz Etkiler

d Ornegin, kiiresel bir bakis acisiyla, mineral gibrelerin uygulanmasi
atmosferden ekosistemlere azot girisini iki katina ¢ikardi

o Bu nedenle, besin girdileri nedeniyle Uuretimin artmasi (yani yogun tarim

uygulamalari), 6rnegin icme suyu temini gibi ekosistem hizmetlerinde azalmaya yol
acabilir.

o Tarimin yogunlasmasi, tarimsal kimyasallarin toplam tuketimini artiriyor
J Diinyanin bircok bolgesinde yogun tarim uygulamalari, tarim arazilerinin
genislemesi, tarlalarin boyutunun artmasi, tarlalarin kenarlarindaki bitki

ortusinun azaltilmasi ve dogal cevrenin ortadan kaldirilmasi yoluyla arazi
yapisinin basitlestirilmesine yol agcmistir.

o Peyzaj yapisinin basitlestirilmesi, monokultirlerin sundugu olanaklar ve bunlarin
alanlari araciligiyla artan zararlh baskisina katkida bulunur.



Ciftlik Ekosistemi Hizmetleri ve Uygun
Yonetim icin Destek

 Ciftliklerdeki yonetim , tarimin Sa§|adlél ekosistem hizmetlerinin genel hacmini ve
kalitesini 6nemli 6lcude iyilestirebilir.

J Uygun yonetim ayni zamanda tozlasma, biyolojik zararli kontrolli, toprak
verimliligi ve yapisi, su duzenlemesi, biyolojik cesitliligin artirlmasi vb. gibi
ekosistem hizmetlerini de iyilestirebilir.

J Araclar ( 6rnekler)
o marjinal yasam alanlarinin yonetimi
biyocesitliligi tesvik etmek icin ekim uygulamalarinda cok yillik bitkiler
poliktltarler, ortu bitkileri veya tarimsal ormancilik yoluyla Grin cesitliliginin desteklenmesi
sirme ihtiyacini azaltmak
toprak karbon tutulumu
ekili gibre yonetimi
sentetik azotlu glibrelerin baklagillerle degistirilmesi

O O O O O O
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Tesekkurler
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Iklim Direncli Uriin Sistemleri Ogrenme Modiili

University of South Bohemia - Cek Cumhuriyeti
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