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RAMMaATCKe NpomMeHe U 3em/buuiTe

J 3em/buwiTe ce popmmpa noa ytuuajem HM3a
daKTopa U HAKOH BeEoMa Ayror npoueca.

J 3emsbuwiTte je Hajsehn NOHOP Yr/beHMKA nocne
OKeaHa U BakaH je paKTop paBHOTEXKE NPOTMB
KIMMATCKUX NPpOMeHa.

J AKo ce 3em/buWwITEM He ynpas/ba A06PO, Ha
FbUX HE YTUYY CaMo KJAMMaTcKe npomeHe, seh
MOTYy JOMPUHETU U KAMMATCKUM MpPOMeHamMa
Kao M3BOp racosa CTak/ieHe bawTe.

J Ca nosehatbem  edekaTa  KJIMMATCKUX
nNpomeHa, HensbexHo je aa he oBa cutyaumja
YTULATU Ha 3eM/bULLTE.
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EdeKTn KAMMaTCKUX NPOMEHA Ha BNAXKHOCT
3eM/bULLTA

J Kao pesynTaT KAMMATCKUX
NPOMEHa, O4YeKyjy ce Wu3BecHe
npomeHe y B/IAXKHOCTW
3eM/bULLITA.

dYcnoBn uM3a3BaHU KAMMATCKUM
npomMmeHama, Kao WTo cy obunHe
naZlaBMHe 3a KPATKO Bpeme U
BULLE ncnapaBama 7
TpaHcnupauuje ycnen nosehakba
TemnepaType, MOry n3a3saTu HU3
bAyKTyaumja y BOAMN Y 3eM/BULLITY.

Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net



EdeKTn KAMMaTCKUX NPOMEHA Ha BNAXKHOCT
3eM/bULLTA

J NoteHuujanHmn edpekTn YyeTupu moryha cueHapuja KAMMATCKUX MPOMeHa
Ha KOMMOHEHTE BAare y 3eM/bULLITY CY CYMUPAHU Y HACTaBKY.
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Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net 4



EdeKTn KAMMaTCKUX NPOMEHA Ha BNAXKHOCT
3eM/bULLTA

JMpomeHa B/1a*KHOCTU
3eM/bULLUTA je YCKO rnose3aHa
ca NpomMmeHOM nNnagaBuHa. Y
HOBUJUM  UCTPAXKUBAHNMA],
npeasunha ce ga moxke aohwu
[0 CMarbera nam nosehama
KONIMYMHE nMajaBUHA  Koje
naaajy Y PA3INYUTUM
AenosmMma  cBeTta  ycneq
KIMMATCKUX NPOMEHa.
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KAnMmaTtcke npomeHe U ePpeKTr NPOMEHE PeEXUMA
NaJlaBUHa Ha 3aKuLLE/baBakbe 3eM/bULLITA

(J Ouekyje ce pna he pohu A0 npomeHa y pasrpagrbu
MMUHEpPana y 3eM/bULLITY N peaKkuUju 3eM/bulTa, C TUM Y
BEe3M A0 TXe Mema Kao nosehare Temnepartype u
NHTEH3UTETA NajaBuUHa ycnea KAMMATCKUX MPOMEHa.

 MNoBeharbe KUCenoctu 3em/bULLITa MOMKEe HacTaTu Kao
pe3yntat npousBoare Behe KonmunHe buomace ycnea
NOBULLIEHUX TemnepaTtypa M nosBehawa napuunjanHor
nputucKka CO,y Basayxy .

J Ako ce TakaB OW/bHW MaTepujan pasrpagn UH CUTY,
aKYMyMpaHU ankaauTeT y o0BOM maTtepujany ce Bpaha y
3eM/bULLITe HeyTpanuwyhu Kucenocrt .

J Mehytum, Yy cayyajeBMUMa Kaga ce npousBedeHa
bromaca cakyn/ba M yknara ca nosba, KUCenoCT ce He
MOXe HeyTpancaTh 1 ocTaje y 3eM/bULLTY .
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KAnMmaTtcke npomeHe U ePpeKTr NPOMEHE PeEXUMA
NaJlaBUHa Ha 3aKuLLE/baBakbe 3eM/bULLITA

J3em/bULLTa Ca BUCOKUM CafprKajeM rnHe
M OpraHcke maTtepuje cy OTNOPHMUja Ha
noBehartbe U cmartberwbe pH, AO0K cy
NeCcKOBUTA 3eM/bULLTA NoAN0XKHM]a
3aKnces/baBamby .

JWMako Huje moryhe NpomMeHUTU CcafprKaj
IMHe Yy 3emsbnwity, 6uno 6u npuKknagHo
npeay3etn mepe 3a noseharbe cagprkaja
OpraHcKe maTepwmje .
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EdeKTn KaiMmaTCKUX NpoMeHa Ha
CaIMHUTET U aNKANHOCT 3eM/bULLTA

JCa KAMMaTCKMM  NpOMEHaHa,
moryhe Buwe Temnepatype W
NeEPUOANYHN KULIHU U CYLWHWU
nepuogn he ybp3atn pasnarame
reoNoOWKUX ceanmeHaTta, Koju cy
MaBHM  maTepujan  conan, a
HUXOBO pacTBapame 7
TpaHcnopT he ce nosehaTw.

] Tako he pohn no dopmupara u
aKymynaumje PACTBOP/bUBUX
CONN Yy 3eM/bULWHOM pPaCTBOPY
TOKOM BpemeHa.
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EdeKTn KaiMmaTCKUX NpoMeHa Ha
CaIMHUTET U aNKANHOCT 3eM/bULLTA

J MNpesnwe wnan npemano nagaBuMHa MOXe MMaTK
3Ha4yajaH yTMUAj Ha CA/IMHUTET 3eM/bUIUTa Yy 30HU
KopeHa.

J MNopsemHe Boge pacTty 36or npeBennKUx MnagaBuHa.
AKO noa3emHa BoAa NagHe ncnog ABa MeTpa, KpeTamwe
BOAE Npema NOoBpPLUMHM he ce AecuTn KanunapHo. AKo
Hema A0BOJ/bHO NagaBuHa Aa bu ce oBe conn usnune
M3 30He KOpPEeHa, Y CYLUHMM BPEMEHMMa Ha MOBPLUMNHU
3eM/bMITa Cce Buge Hacnare conn. CandHo, vy
nogpy4yjuma ca cywom, moryhe je akymynmpame conu
Ca KpeTakem BoAe ca KanunapHowhy.

1 Jow jegaH npumep cylle Koja n3asmsa akymynauujy c/1aHOCTU Y 30HU KOpPeHa je
npoaop BoAe W3 BOAOHOCHOr C/I0ja Ca C/1AHOM BOAOM Y OBAUKHEM PETrMOHY
360r NpekoMepHOr NoBAavYeHa Boae U3 HeKMX byHapa.



EdeKTn KaiMmaTCKUX NpoMeHa Ha
CaIMHUTET U aNKANHOCT 3eM/bULLTA

] MNosehare HMBOA OKeaHa 360r Ton/bemHa
rneyepa 36or rnobanHor 3arpeBama
Mmoxe jpoBectTu a0 Beher npoaopa
MOPCKe Bo/Je .

J HapouuTo y cnyyajy AMpeKTHOr npoaopa
cnaHe BOJEe, 3@ BP0 KpaTKO Bpeme ce
MOTYy BUIAETU BeJINKE NpPOMeHe Y
BpeaHOCTUMA CaIMHUTETa 3eM/bULLTA

J Pasnuke y npomeHama CoO/n Yy 3eM/bULLITY
Ha obann baHrnagewa y nepuoay og 25
rooMHa ycneg nopacta HMBOA MoOpa
NpUKasaHe cy Ha manu.
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KAnMMaTCKe NpoMeHe U CTPYKTypa
3eM/bULLTa

JYectnue y 3em/buITY Koje ce
cnajajy wn rpynuwy y rpyne
dopmMmupajy  CTPYKTypy TAa.
CTpyKTypa Tha _ CmaTpa ce
jedHnM o4, BaXKHUX PUIUYKUX
CBOjcTaBa 3emsbulITa 360r
yTUUQja Ha KpeTartbe BoAe U
raca.

J CTpyKTypa 3eM/bULLTA, KOja HUje cTaTM4YHa Beh AMHaMMYKa, MOXKe ce
NMPOMEHWUTU Y 3aBMCHOCTU O] CBOjCTaBa 3€MJ/bULLITA
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KnanmaTtcke npomeHe U CTPYKTypa
3eMJbULLITA

Knumarcke npomeHe

d Moryhe je pa he «ca v
NPOMEHama KJIMMATCKMUX Avperrhn Temneparypa
AelwaBatba TAa NOHeKan, sper Hirrersuter n gpexaernua
6UTM Kn3noXKeHa cywwu, a
|'|C)He|.(a.£|I MHTEeH3UBH Mj UM Mpouecn popmuparba u gerpagaumje

NHONPEKTHU
edpekTH

Onyja u cywa

HunBo mopa pacte

3eM/bUllTa
nagasnMHama. [loa oBuUm AGMoTuKH
YCNOBUMA, TNO MOCTaje | mwpmesanen oo | sewwte dewwre o
CK/IOHMje nponagatrby | Ve con o cTevKTypa S
CTPYKTYpE. L ——
T Ko/numHa n KBannMTET NOBPATHUX YCA0Ba

(J Ouekyje ce pga he ce cTpyKkTypa 3em/bMULUTa
noropwaTtn Kao pe3yntat obpage 3emsbmllTa
Kada je npeBuLle B/IAaXXHO UK NpeBuLLe CYBO.
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E®eKTn KNMMaTCKMX NpOMeHa Ha ¢payHy
3eM/bULLITa N GIOPY 3eM/bULLTA

d dayHa u Pnopa 3em/buwiTa, Koje cy
3aCTyn/beHE Yy BEeOMa BeMKOM Opojy M Ha
BEOMa Ma/soOM [NpPOCTOpY, jeaAHa Ccy o4
HajOCHOBHUjUX KOMMOHEHTU 3eM/bULLTA, KOja
je o4 BUTANHOr 3Ha4vaja 32 MHOre aKTUBHOCTU
Y 3eM/bulTy. 3em/bUliTe je AOM BeIUKOr
bpoja 6aKTepwuja, bUBULA U HKUBOTUHCKUX
BPCTa, Kao M MHOrmx Owuswaka. lowTo je
MaBHa @YyHKUMja OBMX OpraHmMsama Aa
PeUuUKINPajy OPraHCKy maTepujy T/1a, OHU Ccy
ancoNyTHO HeonxoAHW 33 QYHKUMOHUCaHEe
KOMHEHUX eKocnctema.

( OueKyje ce na he npomeHe Koje he ce AecuTM Yy 3eM/bULIHOM CTaHUWITY ycaen,
KJIMMATCKMX MPOMEHA YTULLATU U Ha BUOTY 3em/bMLLUTA .
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EdEeKTn KNMMaTCKMX NpoMeHa Ha payHy U
$/10py 3em/bULLITA

VY ycnhosuma cywe popmupa ce marbe MUKPOOHe BMomace U jaB/ba ce
Matba MUKPODOHA aKTUBHOCT. [lopea Tora, eKCTPpeMHa cylla Takohe moxke
IOBECTU A0 CMPTU HEKMX BEhKX OpraHmM3ama y 3eM/bULTy.

J Tamo rge kanmmatcke npomeHe nosehaBajy NOAJ/IONKHOCT TaAa eposuju,
bnoTta 3em/bULLITA MOXKe OUTK noroh)eHa epo3unjom.

Y npucyctsy sucokor CO,, gonasm ao seher pacta busbaka ycnen nojayaHe
goTocmHTE3E, WTO A0BOAM A0 NoBehaHOr yHoca yr/beHMKa Y 3eM/buLuTe,
CHAXXHO Mmerbajyhu akTUBHOCT M ryCTUHY BUOTEe 3eM/bULLTA.

(] KoHcTaToBaHO je pa ce 6uMomaca rbuBMLa Yy 3embuwTy nosehaBa ca
nosehawem nagaBuHa.

J CO, ce nosehasa y atmocdepu, nako ce nosehasa crona kKopuwhera
yr/beHUKa 04, cTpaHe busbaka, oBa cuTyauuja he 6utn orpaHnyeHa Ha Boay
M XPaH/bUBE MaTepuje Koje mory 4obutn us taa.



EdbeKT KNIMMaTCKMX NpOMEeHa Ha MUHepasin3aLunjy a3oTa,
HUTPUDUKAUMjY U AEHUTPUDUKALIU]Y

J KoHBep3nja asota Yy opraHcKom
0b6nnKky y HeopraHcke ¢opme N y

HO  (EEEE  HE
3eM/bnITy ce  ageduHuUle  Kao /

. KoHBep3nja amoHUjyma y HUTpaTHe I
joHe oA cTpaHe Hekux ™ == v === e
MUKpOOpraHnusama Yy 3eM/bULITY
NO3HaTa je Kao HUTpuPuKaumja wu o o ——
flellaBa ce Y NPUCYCTBY KMCEOHMKA. — -

Jd [JeHntpndmnkaumja je peaykumja HUTpaTa A0 cnoboaHOr a3OTHOT raca
(N2) HakoH pa3nnunTuX npoueca. To je npouec Koju ce ogsuja vy
NPUCYCTBY aHaepobHUX opraHmsama.

MWUHepanunsauuja .

=
—

HO3™
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EdbeKkT KAIMMATCKMX NPOMEHa Ha MMHEepPanun3aLmjy a3oTa,
HUTPUDUKALN]Y U AEHUTPUDUKAUN]Y

L ®aKTOpM }KMBOTHE cpeiHe NoBe3aHM ca KIMMOM UMajy BaxHe edeKTe Ha
MUHEpPaNM3aLUnjy a3ota, HUTpUGUKaUUjy N AeHUTPUPUKaUMjy.

J Ctona MuHepanusauuje, Koja oOcCTaje Beoma HMUCKa 3MMKW, Kaja
TemnepaTtypa nagHe ncnog 4°C, jaB/ba ce y BE/IMKMM KONIMYNHAMA Y KaCHO
nponehe n neto.

J Beha munHepanusaumja n geHmntpudukaumja 36or nosehaHe temnepartype
nog, KJAMMATCKMM npomeHama mory gosectn ano Behe emucunje N,O u3
3eM/bULITa Yy aTMmochepy.

J 360r KAMMaTCcKMx npomeHa y byayhHocTu, Beha KonMYMHa U y4yecTasocT
nagaBuHa, Koje he ce BepoBaTHO NOjaBUTU Y HEKUM permoHuma, he
nosehatu geHUTpuduKaumjy n, cxogHo tome, npotok N,O 13 3emsbuLuTa.



KnanmaTtcke npomeHe 1 opraHcKka matepuja
Y 3eM/bULLTY

(1 OpraHcka matepuja 3eM/bULLITA
Koja perynuwe dU3NYKa,
XeMMUjCKa n bMonoLKa CBOjCTBA
3eM/bULLUTaA, FNaBHU je W3BOP
eHepruje sem/bULUTa U jedaH je
O, HajBa*HUJUX enemeHaTa
noTpebHnx 33 oYyyBaHe
NAOAHOCTM 3eMJ/bULLTA.
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KAnMaTcKe npomeHe 1 opraHCKa martepuja
V 3eM/bULLTY

J NpujasmweHo je aa npu Bucokum HuBouma CO,, a nocebHO y NpucycTBy
BOAE W a3oTa y 3emsbuwTy, busbke C; Bpe GoTocnHTe3y y nosehaHom
cTone n npoussoae suie bnomace.

J [JogaTHo cHabaeBare a30ToM MoXe He camo ga noseha edekart Bucoke
KOHLUeHTpaumje CO, Ha OPraHCKM y/beHUK y 3emsbuty, Beh n ga ycnopw
6p3nHY pasnarakba OpraHcKke maTepuje y HEKUM eKOCUCTEMMMA .

J leHepanHo, npucyctBo BoAe Yy 3eM/bMLITY 3ajeaHo ca nosBehaHum
nagaBnMHama, nocebHo y noapyyjuma rage je BoAa OrpaHWYeHa, Bulle
AOMNPUHOCU aKyMy/slauMmju OPraHCKOr Yr/beHUKA Y 3eM/bULLITY Hero
TemnepaTtypa. Y CTyanju o KAMMATCKMM NMpomMmeHama CnpoBeaeHOj Ha OBY
TemMy Yy KOjOj CYy YI/beH-AMOKCUA, BNara y 3eM/bUWITY M TemnepaTtypa
KopuwheHn Kao ¢aktopu, o0b6jaB/beHO je Aa je Baara y TAy MMana
3Ha4YajHUJU YTULQA] HA 3a/IMXe OPraHCKOr YI/beHUKA Y 3eM/bULlLTYy 04
Bucokor CO, n Temnepatype.



BYLIET YIJbEHUKA'Y
[MOJbONMPUBPEAHOM
SEMJBULLTY

Dr. Erdin¢g UYSAL



byueT yr/beHnKa y nosbonpuspegHnm
3eM/bULLITUMA

J Ctona racoBa cTakneHe
bawTte y atmocdepu
noyena je pa pacte ca
MHAOYCTPUjCKOM
peBoNyunjom, Koja je
3ano4vyena cpeamHom 18.
BEKa, a AaHac je AOCTUMNA
BpeaHOCTH Koje ce
npmnbnunkasajy 400 ppm. Mpomene Konu4uHe ammocepepcroz CO,moKom 200uHa
J MNosehate yr/beH-AMOKCHMAA je Yy Benukoj mMepu nocneamvua yrotpebe
docunHmx ropmsa. [pyrn BarkaH ¢aKTop y oBom nosBeharby je npomeHa y
Kopuwhery 3em/bmiTa, NOCEOHO KpUere LWyma.
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nobanuHu UMKNyC yrribeHUKa

J KpeTtarbe  yr/beHMKa v

HEOPraHCKMM 7
OPraHCKUM obanumma
namehy atmocdepe,

bnocdepe, xnapochpepe u
negocpepe HasmBa ce
LMKAYC YI/beHUKa. Unknyc
YI/bEHUKA j& CUCTEM KOjU
M O,D.p)'Ka Bad |-||eo HKUBOT. 3anuxe yaroeHUKa Ha 3eMrsbU - 2u2amoHe (npeysemo u3 Janowiak u cap., 2017)

J Yr/beHuK ce cKknaguwTh Ha pasinyuTe HadymHe u obnactu. Hberosa Hajseha
3a/MXa je Yy CBEeTCKMM KOHTMHEHTAaNHUM Nao4ama U FropHemM OMOTauy.
3aTUM, Y OKeaHMMa a BeJIMKKN Ae0 HUje OTBOPEH 3a NnpomeHe. [pouemyje ce
Aa 3emsbuuite cknaamnwt oko 3.500 Gt.
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OpraHCKM Yr/beHUK Y 3eM/bULLITY

(J OpraHCKkM yr/beHUK Yy 3eM/bULLTY, je Ae0 KOju ocTaje y 3eM/bULLTY
HaKOH Ae/IMMUYHOr pas/siarakba oTnaga W3 KUBUX OpraHmMlama.
OpraHCKM YI/beHUK Yy 3eM/bULITY je rMaBHA KOMMOHEHTaA OpraHcke
MaTepuje 3eM/bULLITA U U3BOP je eHepruje 3em/bULLTA.

A Mocne okKeaHa, KonHeHM eKocuctemm cy Hajseha nopgpyyja
CKNaauwTeHa yr/beHUKa.

dYrmeHnk ce He cknaguwTM camo y bus/bKama Ha KonHy, Beh ce
CKnagmwTtn y Behmm KonnvmHama y 3emsbmity. CTora, Yak U mane
NPOMEHE Y MACKU OPraHCKOr Yr/beHWKA Y 3eM/bULITY MOry MMATU
nyoboke edekte Ha KoHueHTpauumjy CO, y atmocdepu, a TMME MU Ha
KAMMATCKe npomeHe.
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[lpoueHbeHe 3a/1nxe Yr/ibeHUKa Y KONHEeHUM
eKoCUCTeMMMa Ha 3eM/by

Ekocuctem obanHe 3anuxe yrsbeHuka ( Pg C)
bu/ke 3em/bumiite YKYnHO

Tponcke wyme 212 216 428
YmepeHe KAnmaTtcKe wyme 59 100 159
bopeanHe wyme 88 471 559
Tponcke nnBage v TpaBkaum 66 264 330
TpaBwauu un wWnb/me ymepeHor 9 295 304
nojaca

Nyctube n nonynyctume 8 191 199
TyHape 6 121 127
NMo/sonpuspeaHe noBpLUNHE 3 128 131
MouBapHa 3em/bULUITA 15 225 240
YKYMNHO 466 2011 2477
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[nobanHa 3anmxa yr/jbeHuKa

J KonnumHa yr/beHWKa Koja ce Hanasu vy
pasnnuntum aybmHama tna Takohe Bapupa .
[MoLWTO CYy rMaBHM U3BOP OPraHCKe maTepuje y
3eM/bMIUTY OCTauu Xusux ©6uha, ropre
nybuHe 3emsbulITa Ccy yrnaBHoOm borate
OPraHCKMM YI/bEHMKOM, aM Ce OH Cce
CMakbyje npema aAybmnHu 3emsbmlTa .

(] Hajseha KO/MUYMHA OPraHCKOr yr/beHUKa Y 3eM/bULLTY je YCKAagulTeHa VY
noApyvjuma Koja ce Yr1aBHOM CacToje o4 TPeCeTHOr 3em/bMlTa Y CEBEPHUM
reorpackmm WwnpmHama, ca 190 Pg C.
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[nobanHa 3anumxa yr/’beHuKa

(a) nobanHa 3anuxa Op2aHCKo2 yerbeHUKa Ha OybuHu 00 1 mempa uce4yka 3emMsbuwima uspadyyHama rnomohy
HWSD v.1.1 (6) Maca opaaHckoe yerbeHuKa rno 5 % 2zeoepaghcke wupuHe y ucmom deny [Kéchy u cap., 2014]
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[lpoMeHe y 3a1mnxama Yr/beHUKa

dYrmeHnk Koju ce cknaguwtn y atmocdepu 3emsbe je marbu Y
nopehery ca OKkeaHMMa U KOMHOM .

J N KonnumnHa n cmep KpeTakba YI/beHKa uamehy pasnmuntmx 6aseHa
YI/bEHUKA MOTY UMATU BE/IMKM YTULLAj HA KIMMATCKE NMPOMEHE.

J MpoToK yr/beHuKa y atTmocdepy ycnen notpowbe GoCUAHUX FropmnBa
CMaTpa Ce NOKPEeTayKoM CHUIOM KIMMATCKUX MPOMEHa.



nobanHu byLleT 3a Yr/beHUK 3a pasnmnymuTe
BpemeHcKe nepuoge (Gt C/ roamnmn )

1980-ux 1990-ux 2000-2005 1980-2005
Atmocdepcku nopact 3,310,1 3,2+0,1 4,1+0,1 3,5+0,1
UHaycTpujcke emucunje 5,4+0,3 6,310,3 7,2+0,3 6,210,3
Heto npoTtoK M3 OKeaHa Yy -1,8%10,8 -2,210,4 -2,210,5 -2,01£0,5
atmocdepy
Heto npoToK 13 3emsbe y atmocdepy -0,3+0,9 -0,1+0,6 -0,9+0,6 -0,7+£0,6
MpoToK ycnepa npomeHe HameHe 14 1.6 1.5 1.5
3eM/bULLITA (0,4-2,3) (0,5-2,7) (0.5-2.5)
lMpeoctana Ko/MYMHA Y 3eMa/bCKUM -1.7 -2.6 -2.4, -2.2
6aseHuma (-3.4-0.2) (-43--0,9) (-3.8--0,6)

bpojesu y 3aepadama 00paxcasajy npoyereHe orceae
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[nobanHu byueT 3a Yr/beHUK

J MocTtoju  cmarbere  opraHcKor
YI/beHUKA y 3eM/bULLTY y
nogpyyjuma Koja cy npetBopeHa m3
LIYMCKMX y Nno/boONpUBPEHO
3eM/bULLTE.

J Pa3srpagrba oOpraHcke matepuje
ybp3aBa ce obpagom 3ems/bULLTa U
nocTtaje NOAJIOXKHA  TPaAHCNOPTY
ycnen eposuje.

J HectaHak WymcKMx noBplUMHA 3HauM ga oBe obnacTu, Koje Aenyjy Kao noHop
YI/bEeHWKA, NOCTajy U3BOP YI/beHUKA.
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[nobanHu byueT 3a Yr/beHUK

J Jerpagaunja 3em/bulLTa, KOja je U Y3POK WM pe3ynTaT KAMMATCKUX MPOMEHa,
nepuHnle ce Kao AYropovyHO CMarberbe U rybmuTak BpeaHOCTU 3eM/bULlTa WU
brnonoLKe NPOAYKTUBHOCTH, a Npema NpoueHama, CBETCKa NOBPLUMHA 3€M/bULLTA
je aerpaampana 3a 7-40% 360r Ha /byACKNX aKTUBHOCTMW.

J 360or cBe Behe ypbaHusauumje npumehyjy ce
NPOMEHEe Yy 3eM/bULIHOM MOKPUBAYy, AOK ce
bnoanBep3nTET CMakbyje, a Aerpagaumja
3emsbmwiTa nosehasa. CxogHO TOMe, A0Na3U 40
rybutka bmomace u cKNagmTEHA YITbEHMKA.



Ba*XHOCT ceKBecTpauuje yr/beHUKa y
3eM/bULLITY

 3appkaBatbe UM peTeHuUMja YI/beHMKA M3
atmocdepckor CO, je npouec Herosor
NpeHoWea Ha HaA4YMH [Aa Ce He MOXe
BPAaTUTU Yy aTMmocdepy 3a KPaTKO Bpeme U
MO)e Cce Ayro CKAaaumwtutM y 6aseHnma
OPraHCKOT YI/bEHMKA Y 3€M/bULLTY .

J To je peHOomeH Koju je y nocnegre Bpeme
NPUBYKAO BE/INKY Na*Kky je, Kako bu bunu
Martbe noroheHn HeraTMBHUM edeKTuma
KIMMATCKUX NPOMEHa CMatbeHheM emMucuje
CO, y atmocdepy.

J Mpoueryje ce aa ce 0,90 go
1,85 Pg C roguwre MmoXKe
U3OBOJUTU Y  KYATUBUCAHUM
noBpLUMHaMa LUMPOM CBETa.
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MexaHu3am cekBecTpaumje yr/beHUKa

(J OpraHCcKM Yyr/beHUK je opraHcka
MaTepuja HacTana y 3eM/bULLTY
Kpo3 pasnarame MpTBE
Beretauyuje.

J OpraHcke MmaTepuwje Yy OBOM
NOKPOBHOM  C/IOjJy  MOry ce
pa3rpaauTu 7 BPATUTH y
atmocdepy y o6amnky CO, n Takohe
ce Yy 3Ha4yajHO] mepu MellaTn ca
3€MJ/bOM.

Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net
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OKcupaumja n xymycuodpukauuja

( Pasnararbe Beretaumje ce paelwaBa Kpo3 ABa pgorahaja Koja ce
Ha3MBajy oKcmaauunja n xymycmdmrkauuja .

1 AKo cy ycnoBu norogHu, Beretaumja okcuampa u mmHepanmsyje ce. Y
mehyBpemeHy ce ocnobahajy u OWU/bHU HYTPUTUBHU E/IEMEHTU
cagprKaHW y OPraHCKoj matepuju.

d Xymycndukaumja HacTaje cnopuje n obesbehyje pasnararbe opraHcke
maTtepuje.
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XYMYCHe cyncTaHue

1 leo Koju HacTaje ycnen pacnagakba rybm CTpyKTypy U npenasu vy
XYMYC amopdHe U KOIoOUAHE CTPYKTYPE 3a KOjU je HejaCHO Kom aeny
bu/bKe npmunaaa.

J Kao pesyntat HanpeaHor pacnajarba, Y 3eM/bULLTY CE MNOjaBbyjy
XyMyCHe maTepwmje.

(JHeka jeaurberba Kao WTO CY aMUHOKUCENUHE, YI/bEHU XMAPaATU U
HEeKe OpraHCKe KucesimHe Koje ce Hanase y CTPYKTYPU OpraHcKe
MaTepuje Ha3nBajy ce HeEXYMYCHUM CyncTaHL.ama.
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OpraHCKM Yr/beHUK Y 3eM/bULLITY

J Knacudukaumja opraHcke martepuje y 3eM/bULLITY Ha XYMYCHY U
HEXYMYCHY je noBe3aHa ca TUM A3 /N je YI/beHUK KOjU YNHU OCHOBY
OpPraHCKe matepwuje y 3eM/bMTy cTabmunaH nnm Hectabumnax.

J oK je HecTabuiHM OPraHCKMU YI/bEHUK Y TNy A0 OpraHcKe matepuje
KOju ce pasnarke y KpaTKOM BPEMEHCKOM Mnepuoay, pasrpagtba
cTabunHor yr/beHUKa Y 3eM/bULLTY MOKE TpajaTu Xus/badama roamHa.

dMNpotok CO, usmehy Ta u atmocdepe nokpehe oKcuaaumja
NNabUNHOT OPraHCKOr YI/bEHMKA Y 3EMJ/BULLITY.
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[TpomeHa Kopuwhera 3em/bULLITa Y
CeKBeCTpauuju yr/beHUKa

(J BpcTa 3em/bULLITa je o4 Be/NIMKOr 3Ha4yaja 3a 3aJpXKaBarbe YI/beHUKa Y HbeMmy.
JluBage, nawraun U WymMme reHepasiHO 3a4p)KaBajy yr/beHMK no sehoj ctonu
Hero obpaamse NosbonpuBpeaHe NOBPLUMHE.

J Kaga ce wyme, TpaBHauu wamu [octynHo
Mo/bonpus
apyru JIOKa/IHU eKocucTtemm Nivsapa - Lyma DeaHo
. HoBOo | nawmak
npeTBope Yy obpaamso 3em/bULLTE
nosbonpuBpeaHo 3em/buuiTe, JinBaga - Hema ;
ryomtak C
OPraHCKU YI/bEHUK Y 3eM/bULITY nawtbak edeKTa Y
MMa TeHAeHUMjy Oa ce cmamyje.  |lyma e:)ee":ja ry6uTaK C
HanpoTtus, Kaga ce gecun cynpoTHa Norwonpus
CUTyauMja, NOCTOjU TPEHA pacTa  |peaAHo pobutak C | pobutak C
3embuuiTte

OPraHCKOr YI/bEHMKA Y 3eM/bULLTY.
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NoBehakrbe cekBecTpaumje yr/beHuKa y
No/boNpuBpPeaHOM 3eM/bULLITY

 MasHa cTpatermja y 6opbwu
NPOTMB KNMMATCKUX NMPOMEHA je

nosehare KOHUEeHTpaumje
OpraHcKor YI/beHUKA y
3eMJ/bULLTY, nobosbluarbe

nybuHCcKe pacnogene yr/beHuKa
n ctabunmnsaymja yribeHuka.

JY o0BOM KOHTEKCTYy, NpaBWIHO
ynpaB/batbe MNO/bONPUBPEAHUM

eKocucTtemmma je Ba*KHa
cTpaTeruja 33 nosehame
cekBecTpauuje OpraHcKor

YI/bEHMKA Y 3€M/bULLITY.
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CekBecTpaupja OPraHCKor yr/beHUKa y
3eMJ/bULLITY

J MNopehere TpaanLMOHANHUX NPAKCKU U NPENnopyYeHUX NosbonpuBpeaHUX
MPaKCK Yy BE3M Ca CEKBECTPALLMjOM OPraHCKOr YI/bEHUKA Y 3eM/bULLTY

TpaguuMoHanHe npaKkce MpenopyyeHe No/bonpuBpeaHe Npakce

6uomaca u ognarare otTnaga PeunKknaxa oTnaga ca manymparbem

KoH3epBaTMBHA 0bpaja 3em/bulITa UAK NosbonpuBpena 6es
KoHBeHUuMOHaNnHa obpaaa tna

obpapge
Oamaparbe 3em/bUullTa MpMMeHa NOKPOBHUX yCeBa BaH Ce30He
MOHOKYANTYpHE npakKce BennKa pasHOMIMKOCT Nioaopeaa
NHTEeH3MBHa ynotpeba xemujcknx Komnoct, opraHcka hybpmBa M LUKAYC XPaH/bUBUX MaTepMuja,
Hybpusa npaKce npeunsHe No/boNpuBpeae
MHTEeH3MBHA KynTUBaUMKja NHTerpucarbe bBu/bHe 1 }KUBOTUHCKE MPOU3BOAHE

Kopuwhere caBpemeHUX cuCTeMa 3a HaBOAHbaBakbe NOA

MoBpLWMHCKO HaBOAHABaKE
NPUTUCKOM

UHTeH3MnBHa ynoTpeba nectuumpa NHTerpucaHo ynpas/bere WTeToYMHaMa

Mporpam KoH3epBauuje pesepBaTa, 0bHOBa AerpagvpaHux

O6paaa pybHux 3em/buiTa
3eM/bULLTA KPO3 NPOMEHY HaMeHe 3eM/bULLTa




OpraHCKM Yr/beHUK Y 3eM/bULLITY

JY cknagy ca onMcaHom Mpakcom, ako ce enmmuHmnwy nopemehajm y
3eM/bUWITY M3a3BaHM obpagom, rybuum on  epo3uje ce
MUHUMUN3NPAjY, 8 BESIMKE KONMYMHE KOPEHCKE N Haa3emHe bruomace
ce BpaTe y 3eM/bMLUITE, BULLIE YI/beHUKa he yhu y 3embuite .

JOBe npakce u4yBajy BOAYy Y 3eM/bMLUTY, MoboOs/blUaBajy KBa/UTET
3em/bMiTa, nosehaBajy nnoaHoct M nosBehaBajy cymy OpraHcKor
VI/bEHUKA Y 3EMJ/BULLTY.

J MpeHoLwerem opraHCKor yr/beHUKa y AyOuHy 3em/bULLITa NPOAYKaBa
ce nepuog 3a4pKaBatba YI/bEHMKA Y 3€M/bULLTY.



[loTeHUUjan 3emM/bMHOr TNa 33
CeKBecCTpauujy yr/beHuKa

 FobanHo, suwe o 130 [r yr/beHMKa je ycKnaauliTeHo y roprbux 30
LM 3eM/bULLITA Ha NO/bONPUBPEAHOM 3EM/bULLTY.

 Pernonun CesepHe Amepuke, EBpoasuje (Pycuja) n EBpone umHe BuLle
oa 50% cBUX 3anmMxa OPraHCKOr YyrbeHuMKa Yy obpaamsmm
noBpwMHama y cBeTy. Pycmja mma HajBehe 3anmxe yr/beHUKa Ha
ceety, ca 21,9 Pg C y KyaTmBucaHMm noBpLIMHAma, ca CTONOM 0OA
17%. Chepe CAl, KnHa n UHgwnja .

d3em/buiTa WMpomM cBeTa WMMajy NoOTeHUMWjan [Aa 3aapxKe Bulle
YI/beHUKA 04 CBOjUX TPEHYTHUX 3a/1MXa, @ OBO je BaXKHa cTpaTerunja 3a
6opby NnpoTmnB rnobanHor 3arpeBamsa.
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PermoHanHu YKynHW opraHCKU YI/beHUK Y
3eM/bULLTY

CueHapuo

APEA O6paausa nospLunHa (Km?) TpeHyTHu L (cTp.)
20 roamHa KacHuje - Cpearbm (L-Mr) MNocne 20 roanHa - Bucoku ( L -Mr)
Ayctpanvja 659,834 3.75 4.50 5.29
LleHTpanHa AmepuKa 139,742 1.22 1.37 1.52
Cpeatba Asmja 369,061 5.01 5.40 5.81
McTouHa A3snja 1,262,134 9.14 10.52 11.97
UcTouHa v JyxkHa AdppuKa 1,055,461 5.64 6.80 8.02
Espona 1,995,564 21.05 23.26 25.60
CeBepHa Adpuka 258,602 1.51 1.83 2.17
CeBepHa AmepuKa 1,260,786 28.07 31.52 35.16
Pycuja 1,235,827 21.94 23.19 24.52
Jy>kHa Amepuka 1,753,039 9.42 10.72 12.09
jy»Ha a3uja 852,619 7.68 9.87 12.18
jyroncro4yHa Asuja 1,307,174 8.15 9.06 10.03
3anagHa u UeHTpanHa AdpuKa 891,532 4.83 6.35 7.95
3anagHa Asuja 2,893,928 4,38 5.44 6.57
FMOBATHO 15,935,304 131.81 149.84 168.87

Climate Focused Agricultural Vocational Education (CLIAVE) - www.cliave.net
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PermoHanHu YKynHW opraHCKU YI/beHUK Y
3eM/bULLTY

d MNpema npeasuheHMm cueHapujuma, BUAM ce Aa NOCTOjU robanHu
noteHuujan cknagmwtersa oa 0,90 n 1,85 Pg C roanuwirbe .

(dCeBepHa AmepuKka je nokKasana Hajsehun noTeHuMjan 3a
CKNaguLwTere YI/beHUKaA Ha rnobanHOM HUBOY, Ca BpeaHOCTMMa Of,
0,17 no 0,35 Pg C rognuimoe .

J CeBepHa AdpuKa nma Bpao mano obpaauBor 3emM/bUILTa U CAMUM
TUM MMa HajMmakbU MOTEHUM]aN 3a TOTA/IHY CEKBECTPaLUMnjy yr/beHUKa.
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YTULUAJ MPOMEHA Y KOPULUKREHY 3EMJ/BULLTA
HA CAAPXAJ YIJTbEHUKA'Y SEMJ/bULLTY



[locne OKeaHa, KOMHEHU
ekocuctemm cy Hajgeha noapydja
CKNaguuwTera YI/beHUKa.

3em/buwite je Hajpeha pe3epsa

YI/bEHMKA Y 3eMasbuHOj buochepu

N CKNaguwtu Tpu nNyTa BULIe

YI/bEHMKA o4 aTmocdepe.

YaKk M Hajmartba NPOMEHA YI/bEHUKA Y 3€M/bULLTY YTUYE Ha aTMOCPEPCKM
YI/bEHUK jep MOCTOjuU CcTanaH NPOToK namehy aTmocdepcKor n yr/beHUKA Y
TAy.



3annxe yr/beHUKA Yy 3em/bUlITY ce Takohe merbajy y 3aBUCHOCTU Of,
pasnuka y kopuwhemwy 3emsbmnwita. Kaga je npasal, oBe npomeHe of Tha

Ka aTmocdepun, KolMYMHA aTMOCPEepCKMX racoBa CTakneHe bawTe ce
nosehaBa.

rybuMTaK yr/beHuKa >
* TpeceT * LUWYMe M TpaBHalUu * MO/LONPUBPEOHE
CK/IagmLUTEbE YI/bEHUKA obnactu

[MpomeHe Yy Kopuwhery 3em/bulLTa W MNOBPLUMHCKOr MOKpMBava MOry
NOMPUHETU KAMMATCKMM MpomMeHama YyTud4yhu Ha CBETCKY eHepreTcKy
pPaBHOTEXY, a/in oHe Takohe mory 6UTK noroheHe KIMMATCKUM NPpOMeHama.  °



EdeKkTn pasnnumntux ynotpeba KonHeHor
3eM/bULLTA Ha YCBajakbe YIr/beHUKa

[loCTOjU HEWU3BECHOCT O TOoMe
KaKO Cce Ta4yHO KOPWUCTU CBETCKO
KonHo. Ca gpyre cTpaHe, No3HaTa
je  4YnmrbeHnmua pa  ce  OBa
3eM/bULLTA HernpecTaHo
TpaHchopmumLly.

lMpoueHa enobanHe ynompebe HeenauujanHoz 3eMsbuLIMA
(npunazoheHo u3z Breewood and Garnett 2020)

LLiInpom cBeTa noctojun 13 mmamnjapamn XxeKtapa HernauujaaHor 3aem/bMiTa, o4,
yera jegHy Tpehuny (4,3 munmjapae xektapa) YMHe TpPajHU NalwHaun U
no/bonpuBpeaHa 3eM/bULLITA.



[penasak U3 jegHOr eKocuctema Yy ApYyrv MOXKe ce AeCUTU CMOHTAHO Y
NPUPOAN, asn Ce YECTo AeLlaBa Kao Pe3ynTaT /bYACKUX aKTUBHOCTMW.

CBaKoO 3eM/bULUTE MMA KanauUMTET CKAAAMLLTEHA YI/bEHUKA U YPaBHOTEXKEH
caapXKaj y/beHUKA Y 3aBUCHOCTU oA, BpCcTe BU/baKa Ha HbeMY U KAMMATCKUX
KapaKTePUCTUKA permoHa.

[MpomeHe y Kopuwhery 3eM/bULLTA CTBAPAjy Pas3/IMKe Y YHOCY U OfaBakby
YI/bEHUKA Y 3eM/bULUTY LITO HapyllaBa paBHOTEXKY. Ha Kpajy npoueca,
3anuxe C y Ty he 6UTM NpomerbeHe UIN Y U3BOP YI/beHUKA WA Y NOHOP

YI/beHUKaA .



Edbekmu npomeHa Kopuwhera 3emMsouwima Ha 3a0pxcasarbe C y
zemmuwmy [Deng u cap., 2016]

CekBecTpauunja yr/beHUKa y

NMpomeHe Kopuwhera

3eMJ/bULLTY
3EM/BULITS (Mg C ha 1roguHa 1)
Op, nosbonpusBpeaHor +0,30
3eM/bULLITA A0 nBaae
Op wyme oo nmeBage +0,68
Op nnBaae no -0,89
No/boNpPUBPEAHOr 3eM/bULLTA
Opa wyme oo nosbonpuspegHor -1,74
3eM/bULLTA
Opa wyme Ao wyme -0,63
Opn, nosbonpuepeaHor Hema pasnuke
3eM/bULITa A0 Wyme
Op nnBaae Ao Wyme Hema pas3nuke

YKYNHO -0,39



LLyme u nnBage cy oA BUTANHOr 3Hauvaja
33 CKnaguwtere yrbeHuKa. C 0b3mpom
Ha MNOBPLUMHY KOjy 3ay3Mmajy Ha 3em/bM,
OHE Wrpajy Ba)KHYy VYAOry y CMarbery
eMucuja cekBectpupajyhm yr/beHuk vy
rnobasiHOM UMKNYCY YI/bEHMUKA.



EdekTn npomeHa Kopuwherba 3eM/bULLTA Ha
NNBaJamMa M NawHaumma

JInBaacKo-nawHa4yka noapyyja
Cy Of, BUTA/IHOT 3Hayaja 3a CBeT Yy
cMucny HUXOBOT
bnoansep3nTeTa U CNOCOOHOCTU
na cnpeye epo3unjy. Nopepa Tora,
OHa cy Mmehy HajBaXHUjuUm
KOMHEHUM NOHOPUMA YI/bEHUKA.

Moapyyja nvBaga M NallkbaKa Cy jeaaH oA [MaBHUX efiemeHaTa rnobanHor
UMKAYCA YI/bEHUKA, U WMAKO MOCTOjM HECUTYPHOCT Yy nMorneay Huxose

edMKACHOCTM UM BpemMeHa UuuKkayca, moxe ce pehu pa 3agp)kasajy
npubaukHo 0,5 Pg CO2 rognwimse.



[MpeTBaparbe nawHaka y No/boNpuUBPEAHO 3eM/bMLLTE je jeaHa oA Hajsehux
npomeHa y Kopuwherwy 3em/bULlITa Koja ybp3aBa epo3njy 3em/bullTa U
rybuTak OpraHCKor yr/beHUKa y 3eM/bULLTY.

[MawkHbaumy Koju cy npetBopeHn y obpaamse noBplinHe n3asmsajy nosehame
aTMOCPEPCKOT YI/beHUKA.

MehyTum, noctoje mHore Bapwujabne Koje ytuyy Ha rybutak opraHckor
YI/bEHWUKA Y TAKBUM TpaHCcPopmaLumjama.



Ocnm  AupekTHOr rybutka nawkbaka, rybutak npoayKTUBHOCTU ycaea
norpelwHe rpakce Beoma je 4yecCTa CuUTyaumja y cseTy. Ha Taj HayuH ce
NPMPOAHO CMakYjy 3anmMxe YI/beHWKa Y 3eM/bUWTy Yy 3axBaheHum
noapyyjuma.

[paKca Koja y Tom norneay HaHocu Hajsehy WTeTy je HenpaBUAHa Ucnalla.

MoHronuvja je jeaHa oA 3emasba Ca HajpehuMm nawraumma Ha csety. Y
cTyamju cnpoBoheHoj ToKom nepuoga oa 21 roaumHe y MoHronmjn,
otTnpunnke 60% cmamera bMomace y TpaBwaumma 6UNO je noBe3aHo ca
CMakberem nagaBmHa WM noBeharbem Temnepatype, nosehaHom
NPOU3BOAHOM KO3a 1 NOC/IeANYHO NPEKOMEPHOM UCMALLOM.
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buhe moryhe nosehatu npoAyKTUBHOCT y oBMM obnactma y3 NpaBUAHO
ynpaB/bakbe Nawkaunuma pagm 3awtmte n nobosbllaka Nallkaka.

HasepneHo je aa je nosehare ctone Cy pacnony oa 0,105 ao npeko 1 Mg no
XeKTapy NOCTUIHYTO roguirbe y3 NnoMmoh KOPEeKTUBHMX MPAaKCU Kao WTO Ccy
nobosbwaHO ynpas/bake Ucnawom, Hybpewe Ha  AMBAACKUM
nawkwaumma, oborahusare nawraka MaxyHapKkama 1 HaBOgHaBakbEM.
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YTUUaj pa3/inKka y Kopuwhery 3em/bULLITa Ha
3a/INXe YIr/beHWKA Y LUYMCKMM noapydjuma

LLlyme cy HajBaXHMje obnactn noHopa
YI/bEHUKA mehy KOMHEHUM
ekocuctemmma. oKk ce npubamxKHo
NOJIOBMHA YI/bEHUKA KOju ce rnobanHo
M3aBaja Ha KOMHY Hanasm y LWymama
(1146 x 10 > g), otnpunnke 2/3 ose
KOZIMUYMHE 3a4pKaBa Ce Yy 3eM/bULLTY.
[loWTO KOAMYMHA YI/bEHUKA KOjU
yaa3u y 3em/bUliTe pasrpagom Ha
rogniHem HUBOY npemauyje
KONMYMHY ocnoboheHy Aaucambem,
3eM/bMWITa  TO  AOMPUHOCU  HETOo
ceKkBecTpaumnjm YI/beHUKA Ha
rnobanHOM HUBOY.



HecTaHaK LWYMCKUX MOBpLUMHA [A0BOAM A0 Tora Aa ce oBe obsacTu, Koje
CNIy3Ke Kao MOHOp YI/beHNKa, MPEeTBOpE Y U3BOP YI/bEHUKA.

2,1 mununjappa ToHa emucuje CO, HacTaje roauwrbe 360r aerpagauuje
Tponckmx wyma. Oa ose KonnumnHe, 53% HacTaje 360r nponsBoaH€e APBETA,
30% 360r orpeBHor apseTta U 17% 360r WWyMCKUX noxKapa.
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d VY cryamju cnposeaeHoj paauM meperba HETO ToAMLWHbUX MPOMEHa Y
HaA3eMHOj NYCTUHU YI/bEHUKA KUBE Beretayuje y TPONCKMM LLIyMamMa CBETa,
KopmwheHn cy caTeNnTCKM nogaum 3a 12 roamHa M KOHCTAaTOBAHO je Aa cy
TPOMNCKe LWyme Wn3BOP VYI/bEHMKA Ca TroAvllkbUM HeTo ocnobahamem
yr/’beHunka og 425,2 £+ 92,0 Tg.

T S

Amepuka 516,0%£69,5 191,2+18,2 324,8%73,5
Adpuka 205,0+24,7 132,9+19,3 72,1+32,9
A3nja 140,7+17,9 112,4+10,3 28,2+21,5

YKynHo 861,7%80,2 436,5+31,0 425,21+92,0
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360r npomeHa y Kopuwhery 3em/bmiTa, HEU30EXKHO je aa he ce opraHcKu
VI/bEHUK Y Ty NMPOMEHUTU Y LWIYMCKMM MOAPYYjMMaA, @ MOCTOjU MHOTO
daKTOpPa KOju YyTUYY Ha OBY MPOMEHY.

Ha npumep, y cTyamnju Koja ucnutyje epekte TpaHchopmauuje U3 LWyMCKor
3eM/bULLTA Y MNJIaHTaXy, objaB/beHO je Aa je AowsI0 A0 Beoma Mane
NpOMeHe Y 3a/imxama YI/beHWKa Y 3eM/bUWTY Y WYMM Ca LWNPOKOSNCHUM
BPCTamMa, AOK je CMatbere 3anmnxa yr/beHnka aocturno 15% y yetmHapckom

noapydjy .

Ha npomeHy yr/beHWKa Y T/1y YTULAO0 je MHTEeH3UTET NaZaBuHa, a rybuum Koju
NocTnXyY 56% 3abenerkenHun cy y obnactmma ca nagasmHama npeko 1500 mm.
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HaBeaeHo je ga je rybuTak OpraHCKOr yr/beHMKa Y 3eM/bULITY Y 3EM/bULLTY
npesegeHOM U3 LLYMCKOT Yy NO/bOonpuBpeaHO 3em/bUiTe U3HOCMO 42% nTo 'y
npeux 60 cm aybnHe 3em/bULITA.

Y Apyroj ctyamju Koja ncnutyje edpekaT TpaHchopmaumje no/bonpuspeaHor
3eM/bULLITA Y LWIYMCKe MOBpPLUMHE, OCHOBAHe cy naaHTaxe Pinus radiata u
06jaB/beHUN Cy pe3ynTaTU CKAaAMWTEHA YI/bEHMKA Y 3eM/bmnlTy. Mpnankom
NOWYM/baBakba, roAuLLIKba aKyMynaumja yr/beHUKa No MeTPy KBagpaTHOM je
n3Hocmna 19 g Ha NoBpLIMHaMa rae ce y NpoLwaoCTU rajuna BUHOBA /103a , a
41 g y obnactuma rae ce y3rajano XuTo.
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[MoBpLlUMHE MAHIPOBa, Koje ce cacTtoje oa ApBeha u Kbywa y npnobanHmm
nogpyyjuma m npeacrtass/bajy BaXXHe NoHope yr/beHWKa 33 CBET Ca CBOjUM
NOoTEHUMjaNOM Aa CKnaauwTe A0 25,5 MmanoHa ToHa yr/beHWKa rogullmbe,
Takohe ce cTanHO cmakbyjy. lNpoueryje ce aa ce cBake roanHe ocnoboam
0,15 po 1,02 mununjappe TOHa yr/beHUKa ycnea nponagarba MaHrposa ,
MOYBapa N MOPCKe Tpase .
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[TlpomeHe y 3a/1Mxama Yr/beHuKa ycnea
ypbaHu3aumje

Ycnen cBe Behe
ypbaHu3aumje, npomeHe ce
BUuAe y 3eM/bULLHOM

NOKpMBa4Yy W Kao pe3yntaT
TOra A0nasu A0 3Ha4vajHUX
rybutaka y KOMHEHUM
3a/IMXaMa YI/beHUKa.

Hapouuto y obnactmuma Koje cy Buwe noroheHe ypbaHOM eKCrnaH3ujom,
rybmum ctaHuwTa A0CTUXKY Behu HMBO. JacHO je Aa je nocnearbux roanHa
aowso go 6p3se ypbaHmsauuje Ha rnobaaHOM HMUBOY.



3a 63 roguHe, oa 1945. no 2007. roauHe, M3paYyHATO je Aa je eMUCUja
YI/beHWUKa Yy atmocdepy ycnea ypbanmsauuje nsHocmna 0,21 Pg .

[Mpema wWCTparkKMBauMma, CTOMa CeKBecTpauuje YI/beHMKa Yy ypbaHom
eKOCUCTEMY Ce BPEMEHOM CMakbyje M HaKoH ABa BeKa he ckopo HecTaTtu .
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Y Apyroj ctyamju Koja je nokywana aa yrespaun ytmuaj 6pse ypbaHmsaumje Ha
KONMHEHEe pecypce Yyr/beHUKA, aHaAM3MpaH je yTuuaj npomeHa Kopuwhera
3eM/bULLITA HA NMOHOpPE YI/beHnKa u emucuje y lyanruyoy (KnHa) oa 2000. oo
2012. roanHe .

ToKOM nepuoga UcTpaxkueama, ypbaHusauuja y rpagy lyaHryoy nopacna je
33 119%, a emucunje yr/beHmMKa cy 3Ha4yajHO npemalunsie Kanauyutete NoHopa
VI/beHUKA. [1oK je cmatbere YKYMHOT NoHopa Yr/beHnKa 6uno 30%, yKynHe
eMucuje yr/beHuKa cy nopacsne ca 13,73 x 10 ®toHa Ha 39,67 x 10 ® ToHa.
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YTULAJ CBOJCTBA SEMJ/bULUTA HA TXT
EMUCUIE



Nako je nosehare ctone racosa
CTaKneHe ©OawTe Yy CBETCKO]
atmocpepn 'y BENUKO] Mepu
nocnegmua aKTUBHOCTM y
EHEepPreTCKOM CeKTopy, noctoje u
3Ha4YajHe KO/NYMHE eMUcuja vy
atTmocdepy Koje ce OAHOCe Ha
no/bonpuBpeay, LWYMApPCTBO MU
Kopuwhemne 3em/bULLITA.

HakoH npenacka Ha Hace/beHM XMBOT M NOoYeTKa Mnosbonpuspese,
no/bonpmBpeaHa 3em/bMlUTa Cy MOCTana jeAaH of [NaBHUX M3BOpa
aTMochepCcKMxX racoBa CTakaeHe bawTe. Mpoueryje ce Ja eMUCKUja racoBa
CTakneHe balwTe M3 Tha y atTmocdepy o4 MHAYCTPUjCKE peBOoNYyLNje N3HOCK

78 + 12 Pg CO, -C.



MehyTum, KONMHEHN EKOCUCTEMM CY CKYN YI/bEHUKA jep Ce YI/bEHUK MOXKeE

3a4pr*KaTn Uy buomacu n AUPEKTHO y TAy.
Ha emucuje mn3 3emsbuwita y atmochepy M 3aaprKaBarbe YI/bEHUKA Y

3eM/bULLTY 1 BUOMACKM MOTyY YTULATU HEKa CBOjCTBA 3eM/bULLTA.



Emucuje racosa ctakneHe bawite 36or caapaja
OPraHCKOr YI/beHMKA Y 3eM/bULLITY

[lopaBatbe pPas/IMYNTUX OPraHCKUX maTtepujana
3em/bUWITY U Bpahare M3ryb/beHor yr/beHuKa
jeaHa je o4 npenopyvYeHMx NpaKkcum 33
nobosbllakbe cBOjcTaBa T/1a, Na YaKk M 3a bopby
NPOTMB  KAMMATCKUX npomeHa. Mehytum,
AofaBakbe OBUX MaTepujana Yy T/10 MOXKe
oflakwaTn ocnobaharse CO, .

N3 TOr pasnora, Ba)KHO je 3HaTU OYEeKUBAHU ePeKaT OpPraHCKOr matepujana Koju
ce AoAaje 3eM/bULITY, 3HATM KanauuTeT 3a4prKaBatba YI/bEHUKA Y 3eM/bULLTY U
3HATU CTATyC PaBHOTENKE YI/bEHUKA Y 3eM/bULLTY KOju he ce nojaBuUTU Yy KPpaTKOM
N OYrom POKY HaKoOH npumeHe. Ctora 6w um/b Tpebano ga byae AyropoyHo
noseharbe 6MoNOWKKM cTabmnnmsoBaHe OpraHCKeE maTepuje 3eM/bULLITA HA HAYMH
KOju je KoMmnaTMbuaaH ca yCnoBMMaA *KUBOTHE CpeanHe.



OpraHCKMU YI/bEHUK Y TAY j€
BarKHa KOMMOHEHTA
rnobanHor LMKyCa
VI/bEHUKA, 2 HEroBo
NMPUCYCTBO Y 3eM/bULLTY
nmahe 3Ha4vajaH yTMUAj HAa
rMobanHy KAMmy ca Kojom
OH byae y MHTepakuuju vy
byayhHocTW.

Capgpraj yribeHuka (Gt)

Biyotik C  m Atmosferik C M Toprak inorganik C ™ Toprak organik C

Cadpxcaj yareeHUKa y 3eMsuwumy, ammocgepu u buomu (npunazoheHo u3
Lal, 2004)



YTULUAj OPraHCKOr yr/beHMKA Y 3eM/bULLTY Ha KAMMY je CNOXKEH U MOXKe
BapMpaTK Yy 3aBUCHOCTM O], CBOjCTaBa 3eM/bULLTA.

Ha npumep, Kako he mnKpobHa akKTMBHOCT buTK Beha y 3em/buITY ca
BMCOKMM TemrnepaTypama, pa3narakbe opraHcke maTtepuje he ce ybpsaty,
wto he pesyntupatn nosehawwem ocnobaharwa CO, n CH ,y atmocdepy.

C ppyre cTtpaHe, noBehaHa cekBecTpauuja yr/beHUKA MoXKe noactahu
BULLE BU/bHE Beretauuje.



[locToje ABa OCHOBHA MPMUCTYNa KOja Ce WWMPOKO KOPUCTE 33 CMaHere
KonnumHe CO,y atmocodepu. MNpBu o4 HUX je CMakberbe eMUcKja, a 4pyru
je ceKBecTpauuja yr/’beHuKa.

Tno wnrpa BarkHy ynory y oba cnyyaja. CekBecTpauuja yr/beHMUKa 3Ha4n Aa
CO,y atmocdepu y3nmajy busbke GOTOCMHTE3IOM M MPEHOCE Y 3eM/bULLTe.
Cafaprkaj opraHcKe maTtepuje y 3eM/buLITY MmoxKe ce noBehatn mewarbem
bn/bHUX ocTaTaka y 3emsbuLlTe. NoBehawe 3annxa yr/beHMKA Y 3eM/bULLTY
3Ha4YM noaprkaBare npoueca Koju dopmmpajy ctabmamsoBaHa OPraHcKa
jeanmera. a 6mu ce cmambmo ytmuaj rnobanHor 3arpeBarba, NOAPLUKA
CEKBECTPaUUjn YI/bEHMKA Y 3eM/bULLTY, KOje je Hajsehun KonHeHun HaseH
YI/bEHMKA, HecymMbmBo he bUTK BarkHa cTpartermja.



KanauuTteT 3em/bMLUTa 33 CKAAAULITEHE YI/bEHUKA HUje HEeOrPaHUYEH U
MOJe BapupaTu Yy 3aBUCHOCTU O, TuNa 3emsbuwiTa. Y MUHEPANHUM
3eM/bULLITUMA, MaAKO MNPUCYCTBO 4YecTuMua rAnMHe U Mmysba nosehaBa
CTabMNHOCT OPraHCKOr YI/bEHMKA Y 3€M/bULLTY KPO3 aAcopnumjy, U3HOC je
OrpaHnNYeH.



YTUUQ] eenndmnHa arperaTta 3em/bULLTa Ha
eMMnCuje racosa CTakneHe bawTe

PasnunKe ce mory BngetTu y TPaHCNOPTY raca u
eMmmcumjama y 3aBUCHOCTM 04, Be/nvnHe
arperaTa y 3eM/bUuTy.

Y cTtyamju  cnpoBefeHoj 3a  O0BY CBpPXY,
ynopeheH je yTuuaj BennyMHe arperara
3eM/bMLLITa HA E€eMMUCUjy TracoBa CTaK/eHe
bawTe Ha MABa 3emM/bMIUTa Ca TEKCTYPOM
NEeCKOBUTE UN0OBAYE U IMNHE.

[Mpema gobujeHnm pesyntTaTmMma, AOK Cy Be/IMYMHE NOopa 3HAYAjHO yTULANE Ha
ocnobaharwe CO, n CH, M3 3em/bulITA, OHE HUCY MMaNe HWUKaKaB yTUUQAj Ha
ocnobaharse N,O.



Hajseha emucnja CO, gecuna ce y rMMHOBUTOM MIOBACTOM 3eM/bULLTY Ca
HajMatbOM BE/IMYMHOM arperarTa.

Y 3eM/bULWITY Ca CTPYKTYPOM MelwyaHe nnosayve, Hajsehe emucuje CO, cy ce
aecune y 3em/bUlITMMA ca Hajsehom BenmumHom arperata. Cryaumja je
nssectuna o noeehaHom npotoky CH, y 3em/bMLLUTY Ca Manum arperatmma.

Kao pe3yntaTt kMxoBe CTyAuje, UCTPaXKMBAUYM Cy U3jaBUIN Aa npakce obpage
3eM/bMLLUTA KOje Yy BEJIMKOj Mepu yTMYy Ha CBOjCTBA MOpa 3eM/bULLUTA MOTY
MMaTU AMPEKTaH yTULAj Ha eMUCKje racoBa CTak/leHe balTe.
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EdekT pH BpeaHOCTH 3eM/bULLITA Ha
eMUnCHje racoBa CTakneHe bawTe

pH 3em/bMmwiTa je wu3pas Koju
npeacrtas/ba KOMMUMHY H+ joHa vy
3eM/bULLIHOM PacTBOPY KOjU cy vy
ANHAMUNYKO] PaBHOTEXMU ca
HeraTUBHO Hae/IeKTPMCaHOM
4YBPCTOM Pa3om.

H+ joHW, KOju Cy CHa)KHO
NPUBYYEHM HEeraTMBHO
HaeNeKTPUCaAHNM YBPCTUM
NOBpWMHAMA, MOy 3aMEHUTU
Apyre NpucyTHe KaTjoHe.



[locToje pasnnunTa mMull/berba 0 yTuuajy pH 3emsbuwiTa Ha emucuje
racoBa CTakneHe bawrTe.

pH, Koja uMma 3HauvajaH yTMuaj Ha ¢U3MYKA, XeMUjcKa U BUOoNOoLIKa
CBOjCTBA 3eM/bULITA, HEMU3BEXKHO yTM4Ye Ha MNPOTOK VYI/bEHUKA VY
3eM/bULLTY.

AnkanHa 3emsbuwta Mmajy 3HaTHo Behm capgpxkaj CO, n opraHcku
VI/bEHUK Y OBMM 3E€M/bUIUTMMA HUje BeOMa XEeMUjCKU cTabumnaH Ha

MWUHepanunsauujy.

[lonaBarbe  areHca  Kaauujyma  3eM/bULLITY  MOXKe  MNPOMEHUTHU
KOHUEHTpaLUnjy PacTBOP/bMBOI OPraHCKOr YI/bEHWKA W CTUMYAMCATH,
MaKO OrpaHuUYeHy, MMHEPaNM3aLnjy OPraHCKOr YI/bEHUKA Y 3€M/bULLTY.
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Y ctyauju Koja je ucnutueBana yrtuuaje nX 3em/bMUTA HaA AYyropovHe
emucuje CO,, mepera emucumje cy BpleHa Yy 3embmiTMma ca pH
BpeagHocTuma og, 3,65, 5,00, 6,90 n 8,55.

Ha ocHoBY AobujeHnx pesyntaTa YOUEHO je A3 aMOHMjYMCKO U HUTPATHO
hybpere He yTnue Ha emucunjy CO, npu pasnnuntum pH BpeaHOCTUMA
3em/bULlTa.

Kao wto cy wuctpaxkuBaum wussectunun, noseharwe pH BpeaHOCTU W
hybperbe a3otom cy 3HayajHo nosehann emucuje CO,, a xeTepoTpoPHO
ANcartbe MMUKPoba y 3eM/bULLTY UTPAN0o je AOMUHAHTHY YN0ry Yy eMUCKjU
Co,.
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Bnara y 3emM/bULLITY N eMUCKHja racoBa
CTaK/neHe baliTe 13 T11a

[lok je pa3Boj OWM/bakKa Yy HeHaBOAHABAHUM
noBpWKMHAMaA OFpPaHMYeH [AOCTYNHOM BAarom y
3eMJ/bULLTY, NPU HaBoAHaBaky Aonasn Ao nosehama
HaJ3eMHUX AenoBa M pasBoja KopeHa bHbusbaka. OBa
cuTyaumja Takohe nosehaBa YHOC VYI/bEHMKA VY
3eM/bMLLTE.

YHOC VyI/beHMKa Yy 3emsbumwiTe ce nosehaBa
hybperbem M HaBoAHaBatbeM Ha 006paanBUM
noBpwmnHama wu nawmwauymma. Ca noseharbem
B/llare y 3emsbuwity, nosehaBa ce U MMKPOOHa
aKTUBHOCT.

Kao pe3syntat nosehawa Ouomace wu pesyntupajyher nosehawa yHOCA
YI/beHUKA 1 ybp3arba pa3rpajtbe OpPraHCKor YI/beHWKA Kao pe3yntaTt noBehatba
MWKpOBHe aKkTMBHOCTK, NoBehasa ce u ocnobahare CO, U3 3embuLITA.



Y CcTyanjn y Kojoj ce ncnutyjy ePpekTn orpaHMYeHmnxX npakcm HaBodrbaBaka Ha
eMUCUje racoBa CTakseHe bOawTe nNpuM HaBOAHABaky Kamn Mo Kan, Hajsehe
BpeaHocTn emuncunje CO, TOKOM rogmHa cy nobujeHe y obnactu rae ce HajsuLe
HaBoOAHABAaNO WU HAaBeAEHO je Aa Cy BPeAHOCTU eMUCUje U3MepeHe nocne
HaBoAHaBatba bune Behe oa BpeagHOCTM U3MEPEHUX NPe HaBOAHaBakba.

ChnyHn pesyntatu pobujeHn cy y nornegy BpeaHoctn emucmnje H , O
N3MEPEHUX Y CTYAUjU, a Hajeehe BpeaHOCTU eMUCHje cy NocTurHyte y obnactu
Ca HajBuLUe HaBoAHaBatba.

Kao pe3yntaT ctyamje, UCTPar*KMBAYM CYy U3jaBUIMU Aa NpPaKce HaBOAHaBaHa
3HauyajHo nosehaBajy emucuje racoBsa ctakseHe bawTe .

MehyTum, HaBegeHo je ga cy Huxke emucuje CO,y orpaHUYeHMM Mpakcama
HaBOAHaBarba NOcCneamua ycnopaBatba akTUBHOCTU MUKPOOPraHmM3ama.

15



TemnepaTypa T1a U eMUCHja racosa
CTaKkneHe baluTe U3 T/1a

TemnepaTypa 3eM/bMLUTA, 3ajeAHO ca BAaXHowhy, morke
6butn edpukacHa y ocnobaharby racoBa ctakneHe bawTte
360r yTMuaja Ha MMKPObOHY akTUBHOCT. Y oarosapajyhum
TemnepaTypHMm ycaoBuma 3emsbuwita nosehaBa ce
emucuja CO, ycnepn okcmaaumje opraHcke martepuje.

[MToBehatbe TemnepaType 3em/bUuLLTa Yop3aBa pasrpastby
OpraHcke martepuje, un3a3mBa noBehaHy MUKPOOHY
aKTUBHOCT M pPa3BOj KOpeHa, M Kao pe3ynTtaTt, ybp3asa

npouec MMHepanmnlauuje yry/beHnKa n nosehasa emuncujy
CO.



[Mpema pe3syntatima AoOUjeHUM y CTyamju O yTuuajy TemnepaType u Bnare y
3em/bnTy Ha KoHueHTpauuje N,O m CO, , KoHueHTpaumja N,O je pacna
napanesHo ca nopacToOM BJjare y 3em/bMWITY Ha AyouHum oa 10-30 cm.
KoHueHTpaumja CO, y 3emsbuwTy ce Takohe nosehaBa ca noseharem

TemnepaTtype 3eM/bULLTA.

Y apyroj ctyamvju, candHo je npumeheHo aa ce emucuje CO, nosehasajy ca
nosehatbem Temnepatype 3em/bmiTa U Aa je ctona nosehaka goctmrna 59%.

MehyTum, NOowWTO MMKPOOHA AKTUBHOCT Yy 3EeM/bULUTY MOXe OUTU aKTUBHA
namehy oapeheHux TemnepaTtypHUX BPEAHOCTU, NNHEAPHU OAHOC M3mehy
Temnepatype 3emsbuwita u emucnje CO, ce He MOXKe yBeK 406uTw.
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[fpoMmeHe y eMUCHju racoBa CTakneHe bawTte y
3aBMCHOCTM 0, Npakce obpase 3eM/bULLTa

Kao pe3yntar  npakcu
obpase 3em/bMLLITa, MOXKE
aohwu 0o 3HAYajHUX
NnpomeHa Yy TpaHcohepy
racoBa CcTakneHe ©bawrTe
namehy atmocdepe u
3eM/bMLITA.

Emucnje racosa ctakneHe bawTe Kao pe3yntaT obpase 3em/bULLTA
MOFYy HacTaTU AMPEKTHO o ynotpebe docunHUX ropmsBa Koja ce
Tpolle y BO3U/IMMa KOja ce KopuUcTe, UaM MOry HacTaTu 360r yTuuaja

KOje OHO MMa Ha CBOjCTBA 3eM/bULUTA.
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Obpana 3em/bULITA MOXKE YTMUATM Ha AUCTpubyuujy u TpaHcdopmaumjy
cagpKaja yr/beHWKa Yy 3eM/bULLTY OTBapatbeM WAKW 3aTBaparbem HOBUX KaHana
3a NpeHoc n3mehy nospLiMHe 3eMm/bULLITA U aTMOcdepe.

[Mopes TOora, NPOMEHEe Y HEKMM CBOjCTBMMA 3€MJ/bULLITA KAOo WTO cy cTabuaHocT
arperaTta, KanauuTeT 3a4pXKaBakba BoAe M TemnepaTypa Kao pe3yntat obpase
3eM/bULLTA MOTY MPOMEHUTU AMHAMMKY Pa3naratba opraHcke maTtepuje.
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Y cTyamju Koja je mmana 3a uub ogpehumsBarbe moryhux edekata cmarbeHe
npakce obpage 3em/buwTa Ha emucunje CO, M3 3emsbuliTa, ynopeheHe cy
4YeTUPU pPas3NYnTe npakce.

OBe npumeHe cy obpaga 3emsbuiTa gnetom oa 12 cm, obpasa 3emsbuLITa
ANeTom oA, 5 cm, manumparbe cname Ha NOBPLUMHU U HeobpaheHo 3emsbuLiTe
MOKPMBEHO CTPHUKOM.

Obpaaa 3em/buiTa Ha Ay6uHM og 10-12 cm Tokom neta nosehana je emucujy
CO, npnbnmkHo 2 nyta y nopehewy ca gpyrum nocTynuuma. 3atum je
ycneanna nautka obpaga 3emsbullTa, Mandympame U nepnmoa muposatba-bes
obpage .
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Y ctyamnjn y Kojoj cy ynopehuBaHun edbektn TpaganumoHanHe obpaae 3em/bULLITA
N anpektHe cetBe Ha emucujy CO2, coja je y3rajaHa AOK je 3emM/buluTte
obpaheHO pAgnetom, TarbUpPaAYEM U KYATUBATOPOM, a Y APYroj NpPUMEHMU
AnpeKTHOm ceTBoM. Emucuje CO, U3 3em/buLLTa MepeHe cy TOKOM 55 aaHa.

Kao pesyntat crtyamje, ytBpheHO je [ga je Hajmarba eMUCUja HacTtana y
AUPEKTHOj CeTBMW.
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Manuupame je jegHa o edbUKaCHUX NMPaKCKM 3a CeKBecTpauujy Yr/beHuKa, a
OBaj edpeKaT MoXKe BapupaTM Yy 3aBMCHOCTU Of, CBOjcTaBa T/a M BpemeHa
HaHOLLEeHa Ha MaTepujan 3a Mandmpatrbe.

Manumparbe Nomaxe y CMatbetby HeraTMBHUX edekata KAMMATCKUX MPOMEHA
TAaKO WTO HaaoKHahyje emucmje racoBa cTakneHe 6awTte M nosehaBa
CEeKBEeCTPaLMjy OPraHCKOT YI/bEeHMNKA Y 3€M/bULLTY.

MehyTum, AyroTpajHO AoAaBakbe OCTaTaka MOXKe A0BecTM Tha A0 HMBOA
3acMheHOCTU yr/beHUKOM, cTBapajyhmn cuTyaumjy y KOjoj emucuje racosa
CTakneHe bawTe 13 Tha npemallyjy KoONMYnHY CeKBecTpaLuje yr/beHUKa.
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EMWCHUIE TXT HACTANTE YNNOTPEBOM BYBPUBA



EMucuje racoBa cTakneHe bawTe U3 no/bonpusBpeae yrnaBHOM Ce cacToje of,
meTaHa (CH4) un raca asoTt-okcmnaa (N20). Hajsehe emuncuje racoBa cTakieHe
bawTe mehy no/bonpuBpPeaHMM [AenaTHOCTUMA Cy eHTepuyHe. Hactaje
dbepmeHTaumjom 1 keHa ctona je 6an3sy 48%.

U3BOD eMuChie OcnoboheHa KoAMUUHA
i j (Kt CO, eq)

EHTEepMYKa pepmeHTauuja 2849716 47.60
Crajtbak Ha NawHaumma 772541 12.91
dapme nupmHYa 686111 11.46
BewTauka hybpmsa 625107 10.44
Ynotpeba n MeHalIMeHT CTajHaKa 399815 6.68
CaBaHe 211921 3.54
OcTauu npounssoaa 191540 3.20
CrajibaK y 3eM/bulTy 165093 2.76
TpeTuparbe opraHCKMMm Co/IMMa 46996 0.79
CnasbeHu ocTauu nponssoaa 37387 0.62

YKYMNHO 5986227 100



JepaH oA Ha]Ba*KHUNjUX
NO/bONPUBPEAHNX WHNYyTa VY
6U/bHO] NpPon3BOAH U cy
hybpwuea, a 36or hybpmsa ce y
aTmocoepy ncnywTajy
3Ha4YajHe  emucumje  racosa
cTakneHe b6awTte. 10% racosa
MCNYWTEHNX Yy  aTmocdepy
ycnen no/bonpuBpeaHmx
aKTUBHOCTU pPeann3oBaHO je
nyTem CUMHTETUYKKMX Hybpusa y
2020. roanHun.

Ocnm xemujckux HybpmBa Koja ce KOpUCTE Yy MO/bONpuUBpeaH,
3Ha4ajaH yAeo0 Kao U3BOP EMUCHja UMA U KNBOTUHCKO Hybpuso.



[locToju onwTKM NOpPaCT emMucumje racoBa CTakneHe bawTte y atmocdepy
TOKOM roguHa. OBO BaXWM M 3a €MUCUjy racoBa CTakleHe bOawTte U3
nosbonpuepeane, a nosehare emncuja U3 nosbonpuepese ycnen ynotpebe
xemmnjckmx hybpusa aocturno je mHoro Behe crone.

Crona
KonunumHa emucuje (Kt CO , eq) npomeHe
U3Bop emucuje (%)*
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2020
E
HTepnika - 1829661 | 2069925 | 2320767 | 2493671 | 2473802 | 2654500 | 2849716 56
depmeHTaymja
dapme NUpHHYa 487941 | 560752 | 609831 | 620854 @ 653281 | 682752 & 686111 41
Crajrbak 109013 | 122615 | 144580 | 156499 | 145270 | 156386 | 165093 51
Bewrauko hy6puso 63209 | 174069 | 334374 | 425288 @ 446178 @ 559822 | 625107 889




MexaHu3am ocnobaharba racosa CTak/ieHe
bawTe n3 hybpusa y atmochpepy

Emucmje racoea  cTakneHe  bawte  um3
no/bonpuBpeae YyrnaBHOM ce cactoje o, a3oT-
okcnpa (N20) Koju HacTaje hybperbem M raca
meTaHa (CH4) Koju HacTaje 3 y3roja rosepaa.
[acoBn N20 u CH4 cy racosnm ca Behum
noTeHumMjanom rnobanHor 3arpeBarba 0f, raca
CO2. Y [nobanHoOmM naHeny O KAMMATCKUM
NpoOMeHama HaBeAEeHO je Aad jeAUHUYHEe mace
racosa CH4 n N20O umajy 25 ogHocHO 298 nyTa
Behn noteHumjan rnobanHor 3arpeBatba 0OA
CO2 raca.

YKO/MIMKO ce He npeay3smy mepe npeaoctpoXxHoctun, npeasuha ce ga he ce
KonmumHa N20 y atmocdepun nosehatn 3a 35-60%, a kKonmumHa CH4 vy
atmocdepun nosehatn 3a 60% ao 2030. roamHe.

Emucuja racosa
6,2 2,1

B CO, mCH; mN,O mFluorinated gases



Monekynm a30T-OKcmMaa
MOry OCTaTu y atmocdepun y
npoceky 114 rogunHa.

Ha rnobanHom HMBOY, MaKo
BehuHa  emwucunja N20

NpPUPOAHO yna3u y
atmocdepy, NPUOBANMKHO
40% je Y3POKOBAHO

JbYACKUM aKTUBHOCTUMA.

N3sopu emucuje N,0y 2020

B Agricultural soil management
B wastewater
I Steady burn

Chemical production
B Farm manure management
B Transportation

H Other

Emucnje N20 wusasBaHe /byackum ¢GakTopom ce ucnywTajy y atmocdepy
Y[/TaBHOM KpO3 MosbonpuBpeHe aKTUMBHOCTM. YnoTtpeba asoTHor hybpusa vy
No/bONpPUBPEAHNUM aKTUBHOCTMMA MMA BENUKM yTULA] Ha emucuje N20.



[1Ba rnaBHa Ha4yMHa Ha Koje

ce N20 nponssogu Yy CXemMaTCKM NpUKa3s LMKAyca a3oTa
No/bONPUBPEAHNM

3eM/bULITUMA cy N:O | o NO
HUTPUPMKaLuuja 7 /

AeHUTpuUPUnKaumja. I
KoHBep3uja aMOHMjyMa N | NH | m— Ny | S NoS

Y HUTPaATHe joHe oA CTpaHe
HEKUX MMUKPOOpraHmsama vy
3eM/bMLLITY ce AgedUHULLE Kao
HUTPpUPUKaumja.

I Nitrogen fixation Il Nitrification Il Denitrification

HutpunduKauuja ce jas/ba y NpuUCycTBy KMCeOHUKA. [leHnTpudunkauuja je npouec
peaykumje HuTpata y cnoboaHu a3otHM rac (N2) HaKOH pasnmnuuTUX npoueca.
ToKom 0BOr npoueca, MAKO je KOHBep3uja HuTpata y rac N2 reHepanHo
3aBpLWIEHa, Mana M NPOMEH/bMBA KONMYMHA a30THOr obsmnka ce ocnobaha vy
atmocdepy y 0b6amky raca N20.



3a pa3nunky og, apyrmx a3otHux hybpusa, Kaga ce
HybpmnBoO ypee HaHOCK Ha 3emsbULLTE, ocnobaha
ce CO2 Koju ce podaje TOKOM npoueca
NHAOYCTPUjCKE NPOUN3BOAHE.

Ypea (CH4N20O) ce y npucyctBy Boae U €H3UMA
ypease npetBapa Yy amoHujym  (NH4+),
xngpokcun (OH-) n bukapboHatHe (HCO3-) joHe.
HCO3-, HacTao Kao pe3ynTaT peakuunje, ce HaKoH
AofaBatba Kpeya o4Baja Ha CBOje cacCTaBHe
nenose CO2 n H20.

Ha oBaj HauyuMH ce ocnobahatbe CO2 wu3
3eM/bULITA JAelWaBa Ha HUXKMM HUBOMMA Y
nopehery ca ocnobahawem H20 n3 npumene
a3oTHor hybpwmBsa.



Emucuje racosa ctakneHe bawite m3
a30THUX CUHTETUYKNX hybpumBa

[MpBN MeTod, KOju ce Kopuctu 3a nosehatbe ePUKACHOCTU Yy OWUJbHO]
npoussoatu je hybperbe. A3oTHa hHybpuea cy mehy Hajuewhe kopuwheHum
hybpusuma y ceety. loanwra nponssoamra a3oTHor hybpuea ce npouemyje Ha
npnbanxuo 100 Tg N Ha rnobanHOM HUBOY.

Mehytum, a3otHa hybpuBa mory u3a3Batm 036u/bHe npobreme MKUBOTHE
CpeAuHe aKo ce He KopuCcTe Nax/bmeo. 3arahere noaszemHux Boga HUTPaATUMA
je jegaH on osux npobnema. Apyrn BaxkaH npobnem je WTO ce npeTapa y rac
N20 n ucnywTa ce y atmochepy HakOH NpUMeHe.

NaKo ce pagn o Beoma Manoj KOJIMYUHU eMUCUja, HEeHO AejCTBO je Beoma
CHa)KHO 360r BMCOKOr noTeHuMjana rnobanHor 3arpeBara M YUtbeHULE A3
MOXe Ayro Aa ocTaHe y atmocdepu. Kaga ce npoueHn y cmMucay noTeHumjana
rnobanHor 3arpeBara, cBakm 1 Kr N yHOCa NpMMeHeHOr Ha TA0 cmaTpa ce y
npoceky oA 4,65 kr CO2.



Op 1961. roguHe, 3a KoOjy
MMaMO npPUCTyN
rnobanHnm noaaumnma,
eMncunje racoBa CTakeHe
bawTte ycnen ynotpebe

W Asia

B America

M Europe

Africa
CUHTETUYKNX hHybpuBa .
H Oceania
nopacne cy otnpunmke 10
nyra.

Crone N,O u3 BewTaukmx hybpusa y nepnoay 2001-2011 no KOHTUHEHTMMA

Emuncunje racoa ctakneHe bawute n3 cMHTeTU4YKMX Hhybpmea ynHe npmbamnKHO
11% yKynHnx emucuja n3 nosbonpuepee. 3HadajHa KOJIMYMHA OBUX eMUCK]a
A0Na3M Ca a3UjCKOT KOHTUHEHTA.
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HeKkn paKTopu KMUBOTHE CpeauHe KOju YTUYY Ha
eMUCKHjy racoBa cTakneHe bawite n3 hybpmsa

Ha dopmuparbe a3oT-okcnaa y 3eM/bULLTY YTUYY PasanNumnTU GaKTOPU KUBOTHE
cpeguHe.

KonnynHa Hactanor N20 3aBUCKU 04 KOJIMYMHE KUCEOHMKA Y 3eM/bULLHUM
Wyn/bMHaMa, a CMep peakumje 3asmcu on temnepatype. oK ce KoHBep3uja
KOMMNOHEHTM a30Ta YycrnopaBa Yy YC/I0BMMA HUCKe TemnepaTtype, CTOMNa
KOHBep3uje pacte ca noBehawem TemnepaTtype.

Npyrn paKkTop Koju yTnye Ha ocnobaharbe N20 13 nos/bonpuBpeaHOr 3eM/bULLTA
je konnunmHa amoHujyma (NH4+) Koja ce moxKe KOpUCTUTU 33 HUTPUDUKaLMjy U
KoHUeHTpaunja HuTputa (NO2-) Koja ce KopuCTU Yy AeHUTPUDUKaLNjK.

[Mopen Tora, y 3eM/bULITUMA SlaraHe TEKCTYPE, HEYTPAHUM Uaun 6aaro Kncenmm,
ocnobahare H20 ce nosehaBa ca npucycteom NO3 y }KMBOTHOj CpeaAUHMN.
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EdekTn hhybpusa ca nosehaHom
epmnKacHowhy Ha cmarere emucuje

[MoBehartbe edukacHocTn hHybpuBa, MUHUMUIUPAHLE
moryhux rybutaka y 3em/bMWITY M OCUrypaBare Aa
bu/bKe MMajy BULLE KOPUCTU Of, XPaH/bUBUX MaTepunja
Koje caaprke, nocnearux rogmHa je nocrana WUpoKo
npedepmpaHa metoaa. OBa hHybpuBa, Koja ce
reHepasHO Ha3uBajy hHybpmBa ca nosehaHoOm
ebunkacHowhy, peduHUCaHa Cy Kao ,,NpousBoaMm
HybpuBa ca cBojctBuma Koja nosehaBajy ancopnuujy
6u/baKa U cmambyjy rybutak xpaH/buMBUX matepumja“.

Y TakBMM NpoM3BOAMMA C€ KOpPUCTe pPasnnynute MeEeTode Kao LWTo Cy
npemasmBarbe, Kancyinpawe U aoaaBakbe MHXMOUTOPA, KOjU MMAjy 33 UW/b
nosehatbe edumKacHocTn a3oTHMX hHybpusa. Ha oBaj HaumMH moryhe je wuputm
eMUCnje a30Ta Ha AyKK Nnepuoa u rybmum cy MUHUMU3UPAHWN. 12



bybpmBa ca cnopum U KOHTponmcaHum ocnobaharwem u hHybpusa ca
NHXMbUTOPMMA He camo Aa mmajy Behy edpukacHocT Kopuwherba a3oTa,
Beh mmajy n noteHumjan ga cmarbe emucmje N20 Koje cy pe3syntaT
Hybpemsa.

Mpema pesyntatMma CTyauje crnposefeHe y YCN10BMMA HaBoArbaBatba U
y3roja KyKypysay pas/inuynmTo Bpeme:

Ypea 0610KeHa NOIMMEPOM Ca KOHTPOIMCAHUM OTNYLWTakbeM CMakbuAa je
emucunje N20 3a 42% y nopehemwy ca ypeom u 14% y nopehery ca ypea
aMoHMjym HuTpatHum hybpusom (UAN) y okpykerwbmma 6e3 obpage wu
MWHUMaNHe obpage.

[MpumeHa MHxmubutopHor ypea hybpmBa cmarbmna je BpeaHOCT eMucuje
N20 3a 46% y ogHOCYy Ha HOpManHy ypey u 3a 21% y nopehemwy ca ypea
AMOHUjYM HUTPATOM.
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EmMucuje racosa ctakneHe ballte TOKOM
npoussoare hybpusa

Xabep-bowosa TEXHUKA 33
nobujartbe amonHwujaka (NH3) wus3
asota (N) wn BogoHuka (H) je
NPUMApPHN  MeToa, MNPOU3BOAHE
asoTHor hybpuBa y cBeTy, a OBaQj
METO/, 3aXTEBA BUCOKE Temnepartype
N BEJZINKY EHEPTrujy.

[Mpoueryje ce pma ce oko 1,2%
CBETCKE €eHeprunje TPOoWWU TOKOM
npounssogre HybpuBa U uUCTO
TO/IMKO Ce eMUTyje eMncuja racosa
CTaKkneHe bawre.



[NaBHM racoBu cTakneHe balwite Koju ce ocnobahajy TOKom npou3BoaH€E
asoTHor hybpusa cy CO2, Koju ce NpomM3BOAM CaropeBartbem MPUPOAHOr
raca Koju ce KOPUCTU Y CUHTEe3M amoHMujaka, n N20, Koju ce ocnobaha
TOKOM MPOU3BOAHE a30THE KUCE/INHE.

ToKom npoun3BoaHe aMoHMjaKa, 3a 1 meTpmnyKy ToHy 6e3BoaHOr aMOHMjaKa
notpebHo je npnbankHo 1250 m3 npupoaHor raca.

KonnumHa raca ctakneHne bawre ncnywrteHor y atmocdepy TOKom rnobasHe
npoussoate hybpusa 2020. roanHe npujaB/beHa je Kao 389142 KMNOTOHA
ekBuBasieHTa CO2.

CO2 koju ce ocnobaha kKopuwherwem @GOCUIHUX TOPUBA TOKOM
nponssoare dochopHux Hhybpmesa n CO2 ocnoboheH TOKOM TpaHCMoOpTa
CUPOBWHA NMNOCTA/IN CY IMaBHU raCoBU CTaKkaeHe balwTe y Npon3BOA4 M.
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OpraHcKa hybpuBa nponsBoae Be/IMKE KONMYMHE eMUCKja, NOCEOHO TOKOM
AYroTpajHOr CKaaanwTerba.

HaBeneHo je aa AoK ce emuncuje CHA cmarbyjy TOKOM CKAaguLLTEHQ TEYHOT
opraHckor otnaaa unm hybpusa, emmcnje N20 pacrty.

[lpnjaB/beHO je QOa emucuje Koje npomsnnase u3 CKAagumuTera
CUHTETMYKNX HybprBa roToBO Aa U He NocToje.
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Emucuje racosa ctakneHe bawite m3
CTajHbaKa

3HavajHO yyewhe y emucumju racosa ca

edbekTom CTaK/IeHe bawTe y
no/bONpUBPEAN MMaA U KUBOTUHCKO
Hybpwuso. HKMBOTUHCKO Hybpuso

OCTaB/bEHO Ha NallHaLUMMa U }KUBOTUHCKO
hybpmBo npuMmMerHeHO Ha 3eM/bULlTE
Y3POKYyjy npnbamxHo 22% emucmja racosa
CTak/eHe bawTte w©3 nosbonpuepesne
VKYNHo. Emwucumje w3 crajibaka Koje cy
Pe3ynTaT CTO4YAaPCKNX aKTUBHOCTM CY racoBM
meTaH (CH4) n a3o1 okena, (N20).



[acoBW CcTakleHe bOawTte Koju ce
ocnobahajy Kpo3 XKUBOTUHCKA
hybpmnBa yBennko  Bapupajy v
3aBUCHOCTU 04 MHOTMX ¢paKTopa.

Ha ocHosy IPCC-oBor ,,HaunoHanHor
M3BeWTaja O WHBEHTapy racosa
CTakneHe bHawTte“ M Ha oOCHOBY
NpoCceYHe rogmiite TemnepaTtype of
20°C 33 pasnnuute  XKUBOTUHE,
dakTopn emuncuje CH4 raca patm cy y
Tabenn.

BpcTa

Mne4yHe Kpase
Ipyra roseaa
Ceume
[ajerbe cBUHbA
busonun
OBue
Kose
Kamune
KO
Marapuu n myne
KokoLlkKe
hypke
[MaTKe

daKTop emucuje

27
13

11
0.28
0.20
2.37
2.34
1.10
0.02
0.09
0.03

(kg CH, no rnaBu™ rognHu
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EOEKTU NPUMEHE KPEYHHAKA Y
NO/bONMPUBPEAHOM 3EMJ/BULLTY HA EMUCWUIE
IXT



MaTtepujanu 33 AONyHY
3eM/bULLTA ce LUMPOKO
Kopucte y cBeTy 3a noseharbe
ePUKACHOCTU NosbonpuBpeaHe
Npou3BOAHE Ha  KUcenum
3eMm/bnwITUMA.  [haBHM  UU/b
ynotpebe oBMX martepujana je

nosehame NOCTYNHOCTU
BU/BHUX XPaH/bUBUX MaTeEpUja
CMatbeHbeM KMCenocTu
3eM/bULLTA.

Ha oBaj HauuH ce noBehaBa MNOAHOCT 3eM/bULUTA U KAo pe3ynTaT ce
nobosbllaBa NPUHOC M KBANUTET npoussoaa. HajnoxesbHMja meToda 3a
OBY CBPXY LUMPOM CBETa je KpeyoBatbe No/boNpmuBpPEeaAHOTr 3eM/bULLTA.



YTUuaj peaKkuuje 3em/bULLITA Ha Pa3BOj
busbakKa

[locToju MHOro ¢akKTopa KOju YyTMYYy Ha YCBajakbe OU/bHUX XPaH/bUBUX
MaTepUja y Ty oa cTpaHe busbaka. Mehy oBum pakTopmma, peakuuja Taa je
jeaaH o4, HajBaXKHUjUX.

Bu/bke reHepasiHO MOry MMATU KOPUCTU oA, OBUBHUX
XPaH/bUBUX MATEPUja HA ONTUMA/IHOM HUBOY aKo je pH
3eM/bMLLITa BAM3Y HeyTpanHe peakuuje.

Mehytum, noseharbe Kucenor wmam ankanaHor pH vy
3eM/bULLHOM pacTBoOpy 3Ha4YajHo CMambyje
PACTBOP/bUBOCT HEKNX BU/bHUX XPaH/bUBUX MaTeEpPUja.



Kncenoct 3emsbuwita je
TEPMUH KOjU Ce KOPUCTU 33

n3parxkaBare KOJIMYMHE
joHa BogoHuKa (H) wm
anyMUHUNjYMa (Al) y
3€eMJ/bULLTY. [MoBehatrbe

KO/IMYMHE BOAOHUKA WU
JOHA aNyMUHUJyMma 3Hauu
3aKuces/baBakbe 3eM/bULLTA
M OrpaHuU4Yere HeraTUBHO
HaeneKTpucaHor
KanauuTteTa KaTJOHCKe
nameHe (CEC) semsbuLuTa.

Source:https ://extension.uga.edu/

OBO je WITETHa CUTYaLMja 3a pacT KOpeHa U HoOpMaJiaH Pa3Boj busbaka.



pH 3em/bmITa je MHAMKATOP "Kncenoctn 3emsbmnwita’. 1ok je pH BpeaHocT o,
7,0 npednHMCaHA Kao HeyTpasiHa, UCnoj OBe BPeAHOCTM je aedUHMCAHA Kao
Kucena, a u3Haj, oBe BpeAHOCTU je AedUHMCAHA Kao Ba3Ha nam ankanHa.

Soil pH

Acidic Basic

4 5 6

7 8

pH Knacugukayuja 3emmuwima

eutral

M

Mane npomeHe pH BpegHOCTU Yy 3eM/bULLUTY YKaA3yjy Ha Be/IMKe pas/inKe y
Kncenoctn semsbuwita. Ha npumep, 3emsbmwite ca pH oa 5 je 100 nyrta
Kucenuje og 3emsbmuita ca pH og 7.



Knucenocrt sem/buLUTa MOMKe HeraTMBHO YTULLATM Ha pPas3Boj bu/baKka Ha
pPasInynUTe HauvnHe.

Cmarberbe YHOCA HEeKMX BU/bHUX XpPaH/bMBUX maTtepuja 36or noseharba
KMCeNnoCTn NN AejcTBa TOKCUYHMX JOHA MOXKe Cce CMATPATU HAjBa*KHUjUM
npobaemom.

Y Kucenmm semsbuwitima npmmehyjy ce Hegoctaum HEKUX XPaH/bUBUX
MmaTepuja Kao wto cy docdop, moambaeH U Kanumjym 360r cmarberba
FbMXOBE PACTBOP/BMBOCTU, AOK JOHU KAO LUTO CY aNYMUHUJYM, MAHTAH U
BOAOHUK MOTY NOPaCcTU A0 HUBOA KOjU MOXKe M3a3BaT TOKCUYHOCT.

Kncenoct je BaxKaH ¢aKToOp KOju orpaHmMyaBa NPMHOC YyCeBa Y 3eM/bULLTY, a
OKO YeTUPU MUNNjapae XeKTapa 3eM/bULLITA Y CBETY je Knuceno.



[pumeHa KpeyHbaKa y No/bonpuspeHUm
3eM/bULLTUMA

Y Kucenum sem/bUUTUMA MPUMEHa Kpedrbaka je Hajuyewhe KopuwheHa
MeToaa 3a HeyTpanmsauujy 3emsbuwita. MaTtepujannm Koju ce 0O6UYHO

KOPNCTE 3ad YK/1dkbatbe KUCENTOCTU CY je,EI,MI-bEI-ba KaI'ILI,ijMa KaO WTO CYy
KpeyrakK, raweHn n HerateHm Kpey n 4o10MAT.

[JoK Kanuujym He moxe pga noseha pH
3eM/bULITA Kada Ce KOpUCTU cam, 6a3nyHu
KaTjOHMU Yy MaTepujasinma MOry ce

HeyTpasincaTM joOHMMa BOAOHWUKA Y KUCEIUM
3eM/bULUTUMA.



JlogaBake Kpeya, ako ce ypaan UCNPaBHO, NPYy*Ka 3Ha4YajHe NpeaHoCTU vy
NPoOn3BOAH M YCEBA, HEKE 04, OBMX NpeaHOCTU cy cneaehe:

*Ca KpeuyrbakoM Yy KUCEeNMM 3eM/bUIITUMA, Bu/bKe noKasyjy 60/bM pa3Boj
KopeHa jep he 6UTKU n3noxkeHe matb0j TOKCUYHOCTM aNyMUHUjyMa.

*Y 3aBMCHOCTM O, maTepujasia Koju Ce KOPUCTM, 3eM/bULLITY ce aoaajy
XpPaH/bUBE MaTepuje Kao LUITO CY KasUuMjym U MarHesmnjym.

*Kako ce pacTBOp/bMBOCT XpaH/bUBUX MaTepuja noBehasa 36or nosehama

pH BpeaHocTM 3emsbuLITa, NoBehaBa ce YHOC XpPaH/bUBUX MaTeEpPUja Kpos3
KopeH busbKe.



*[lopaBatbeM KpeyrbaKa noBehaBa ce KanauuteT KaTjoHcke nameHe (CCC)
3eM/bULITA, a TO cnpe4vyaBa rybuTak eceHUMja/IHUX KaTjoHa, NOCebHOo
Kaanjyma, UCrnmparem.

*MowTo he ce Koa MmaxyHapKu nogpxatm dopmuparbe Hoayna, aohu he oo
noseharba buonowke pukcaumje asora.

*MowTto he ce HekM xepbuuman nakwe pasrpagutTM y ontumanHoj pH
BpeAHOCTM 3eM/bMLLTA, CNpeyasa ce owTeherwe bU/baka TOKOM naogopeaa.
Hekn Hematnunam aenyjy epurkacHuje y obnactmma rae je 4oaaT Kpeyrbak.



[Mpunmnkom noaasatba
KpeurakKa, nopen
KapaKTepnCTMKa

3emsbUuLlTa, TPeba 3HATU U
onTMumasnHn pH  3axTes
rajeHe OW/bKe. YBeK je
moryhe NCKYCUTU
pas3nnuute npobneme vy
MCXPAaHN aKO Ce KOPUCTU
npeBuLLE Kpeya.

OnTumanHn pH 3axTeswu
HEKNX Bbu/baka MPUKasaHU
Cy Ca CTpaHe.

KYKYpy3 wehepal,
Coja

namyK

acnaparyc

nacy/so

napaaajs
AeTennHa

jabyka

jaropa
6opoBHMLA

6.0
6.0
6.2
6.5
6.0
6.5
6.5
6.5
6.0
4.5
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[eHepanHo, Kpeyrbavykmu maTepujanun aonase y Ase pasinyure Bpcre:

[MpBa rpyna, Ha3BaHa Ka/JLUUTHU KpedrbaK, YK/byyyje Kanuujym KapboHat
(CaC03), kanumjym xnpapokcua [Ca(OH)2] nam kanumjym okcunpa (Ca0).

Jonomuntckn Kpeumak [CaMg(CO3)2], Koju 3ajeaHO ca Kanuujymom cagpu
3HAYajHYy KONMYMHY MarHe3snjyma, KnacMPpmKoBaH je Kao Apyru Tun.
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EdeKaT npumeHe Kpeya y 3eM/bULLTY Ha
eMUnCHje racoBa CTakneHe bawTe

[lpmeHa Kpeyrbadkunx maTepwujana
y 3eM/bULITY A3 6u ce obesbeanna
HeyTpaam3auymja Yy Kncenmm
3eM/bULITUMA Takohe wnma Heke
edeKTe Ha MBOTHY cpeaunHy. OBu
edeKTH MOry BapunpaTu y
3aBUCHOCTM 04, MHOrMx Bapwujabau.
[acoen CO2 n N20, Koju cy racosu
CTakneHe 6HawTe Koju wM3a3uBajy
rnobanHo 3arpeBarbe, Cy BULIE NoAa
yTuuajem Kpeya Hero raca CH4.



EdeKTn Kpeurbaka Ha ocnobaharbe yribeH-
NUOKCUAA Y 3eM/BULLITY

[MloBehatbe KonnumHe atmocdepckor CO, moXKe ce younTtun ycnen,
HaHOWeEeHa Kpeyraka Ha Kucena 3emsbuwta. OBa cuTyaumja ce
NoKywasa 06jacHMUTU A0/e NPUKA3aHOM jeAHAYNHOM:

CaCO3+2H*' ———> Ca+2+COz+HzO
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e HakKOH WITO ce KpeyrbaK pPacTBOpPU Yy 3eM/bULLIHOj BAa3n, nosehaBajy ce
KOHUEHTpauuje joHa Kanumjyma (Ca2+) n bukapbonarta (HCO3-) y komnnekcy
pa3meHe.

e Kao pe3yntar Tora, joHn Al3+ ce 3amempyjy joHuma Ca2+ mn pH 3emsbuwiTa
ce noBehaBa ycneq cmarberba KUcene xmaponmse afyMmmHujyma.

e Kaga 6ukapboHatHM (HCO3-) joHM KOju HacTajy TOKOM OBe peaKkuuje
pearyjy ca H+ joHMMa npuUcyTHUM Yy 3emsbuLlITy, ocnobahajy ce yrbeH-
anokena (CO2) n soaa (H20).

e Kao pe3ynTat 0BUX Npoueca, CMakbyje ce KoOHUeHTpaumja H+ Koja y3pokyje
KNCEeNOCT Yy 3eM/bULITY, @ Ae/IMMUYHO Ce e/IMMUHULLY YC/IOBU KOjU OMETAjy
pPa3BOj bM/baKa, KAao WITO Cy TOKCUMYHOCT M3a3BaHa joHMma Al3+ n HepocTaTak
Ca2+.
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Hasogn ce pa CO2 wucnywTeH y atmocdepy ycnen npuMeHe KanumTta u
ponomuta y CAA umnHmn 1,7% yKynHMX No/boOnpuBpeagHUX emMuncuja racosa
cTakneHe bawTe n 0,13% yKyNnHUX eMmnUCKja racoBa CTakseHe baliTe.

Y cTyamjn Koja je cnpoBedeHa paan m3padvyHasakba emucuje CO2 ycnepn
3aKpeyaBakba NO/bONpPUBPEAHOr 3emsbUuLLTa Y bpa3snny, objas/beHo je aa je
npocevyHa KOAMYMHA emucuja buna 7,2 Tg rognwrbe y nepuogy mamehy
1990. n 2000. roguHe.
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EdeKTn Kpeyrbaka Ha ocnobaharbe a3oTHOr
OKCMAa Y KNCeNUM 3EM/BULLITUMA

Kpeursakom ce nosehaBa pH 3em/buwita n Tume ce nosehasa NNo0AHOCT
3em/bMLTa. Nopep Tora, yTMye U Ha eMnUCKje racoBa CTakieHe bawTte y
3aBMCHOCTM Of, Cadprkaja YI/beHMKA Y 3eM/bMWITY W UMKAyca
efiemeHara.

3a pa3nuky oa nosehartba emuncnja CO, y atmochepy 360r KameHua,
MHOre cTygmje cy Harnacune cmarberbe emucuje N,O ycnep hybpera

d30TOM.

16



e Y cTyamjn Koja je ucnutuBana rybmuTtke as3oTa ycnen Kanuumdpukaumje
3eM/bULLITA, KOHCTAaTOBAHO je Aa cy rybuum asorta ucnparbem n emmcnje N20
y atmocdepy cmarbeHun, ann cy ce nosehane anpektHe emucunje CO2 ycnen
Kanumdukaymje. Y ctyamju, emmcmnje racoBa ca ePekTom cTakneHe bawTte
Koje cy pe3ynTaTt KanuudpuKkaumje bune cy npmbamxHo yetnpu nyta sehe op
KoNnumnHe ywteheHe cmarwberbem emuncuje N20.

e YV CcTyanjun Koja je ucnutuBana edekte Kanundpukauumje, UCAUTAHU Cy
moryhn edektn yetupu pasinydmTa maTtepujana 3a Kaauudukauumjy Ha
ocnobaharbe N20 y 3emsbmuwity ca pH 5,35. Y ncrparkmsamy cy KopmwhenHu
nonomut-CaMg(C0O3)2, kancut-CaCO3, Kanuumjym xuapokcma-Ca(OH)2 w
Kanumnjym okema-CaO Kao maTepumjann, a YOUYeHO je cmamberbe ocnobahama
N20 13 3em/bULLTa KAao pe3yaTaT oBe ansinKauuje. Y nopehery ca apyrum
npumeHama, Hajsehe cmarberse ocnobaharba N20 NOCTUTHYTO je Yy NPpUMEHH
Ca(OH)2, a To je noBe3aHo ca ga/bum noseharem pH.
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e Y CTYAMjM KOja je cnpoBeaeHa Aa bu ce oTKpUAM ePeKTU eMucuje racosa
CTakneHe bawTe y obnactMma rae ce npakTUKyje nosbonpuspena 6es
obpage n npumemyje Kpeyrbak, yodeHe cy emucuje N20 n CH4 mn3 kncenor
3eM/bMLLITA Ca HEAAEKBATHOM APEHAXKOM.

e [lpema pesyntatmuma ctyaumje, emucuja N20 cmarbeHa je 3a 61% ca
Kanumdukaymjom y obnactmuma rae cy nNpPUMEeHeHe KOHBEHLUMOHanHe
no/bonpmuBpeaHe npakce, oK epekaT Huje npumeheH y obnactuma rae ce
no/bonpuspena oasujana 6e3 obpage semsbuLlTA.

e [lpema HUXOBUM pe3ynTaTMma, WUCTPa)KMBauyM Cy HarlacMam pa je
no/bonpuspena 6e3 obpage BaKaH anat 3a nobosblwakbe GUBNYKUX
CBOjCTaBa 3eM/bMULLTA U UCTOBPEMeEHO cmarbere emucunje N20 n CHA4.
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EdekTn npumeHe buoyr/ba Ha emucumje
racoBa CTak/ieHe bawrTe

OpraHcKa jeaumerba Koja cy 6oraTa
YI/bEHUKOM, OTNOPHA CY Ha pacnagare
N MUMajy NOPO3HY CTPYKTYpPY, AobunjeHa
TEPMOXEMU]CKOM  TpaHcPopmaLnjom
bnomace Yy yCnoBMMma BUCOKe
Temnepartype, 6e3 KMCeOHWKa Man ca
OrPaHNYEHUM KMCEOHUKOM, AePUHULLY

ce Kao buoyrasm.
YnrbeHnua pa cy npomsBeaeHM OKMOoyr/beBM  YIIAaBHOM  aslKasHU

ycnoBmna je aa ce BehnHa gocagallkber nocsna oABWja Ha KUCENUm
3em/bUWITMMA. bBuo je npeamer MHoOrux ctyamja jep nosehasa
AOCTYNHOCT XpPaH/bMBMX MaTepuja noseharwbem pH BpeagHoOCTH
3eM/bULLTA Kada ce NpUMEHYje Kao Koa Kanumdbukauuje.



Moryhe je npoHahn mHore ctygmje Koje ncnutyjy epekrte npumeHe bmoyr/ba
Ha TOKOBE racoBa CTaK/ieHe baluTe y 3eM/bULLTY.

Y cTyamju Koja je cnpoBegeHa y Ty CBPXY MNOKyWanu cy Aa ce rnpoueHe
edbeKkTn npumeHe bmoyrmwa Ha Tokose CO2, CH4 n N20.

[lpema pe3yntaTuma CcTyamje, npujaB/beHo je Aa cy ce Tokoeu CO2 y Tay
nosehanu 3a 22% 360r npumeHe 6uoyrwa, Aok cy TokoBn N20 cmareHU 3a
31%. Mehytnm, npumeHa bnoyr/ba HMje NoKasasa HMKaKaB yTuuaj Ha GayKC
CH4 vy thy.
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YYUHUTU BYBPEE OAPKNBUM Y KOHTEKCTY
KIAUWMATCKUX MPOMEHA



[NnaBHU UW/b BUBHE
nponssBoame je Aobunjame
Hajsehe KonnumnHe
KBaJIMTETHOTr NPOU3BOAA.
[a 6u ce nocTnrao oBaj
unsb, hybpmsa cy jeaaH oa,
HajBaXXHUJUX UHMYTA KOju
ce Kopucrey
nossonpuspean. KonnumHe
ocHoBHor hybpuBa Koje ce
nocaegrux roanHa
Kopucre y
no/bonpuepesHoj
NnPon3BOAH MU LLIMPOM CBETA
NPUKa3aHe cy y ToHama.

A30THO doccopHo Kanujymcko
NloanHa
hyopuso (N) | hyopuso (P.Os) | hybpuso (K;0)

2018 108,795,192 44,456,769 38,961,263
2019 105,111,079 44.119.119 36,995,315
2020 110,541,659 48,364,923 39,024,540
2021 108,688,168 46,269,708 40,128,174

Mopen xemujckux hHybpwmBa, NpuUMeHa OPraHCKMX
HybpuBa je Takohe BaxKHa y 6BM/bHOj NPOU3BOAHMN.
[Mpema nogaumma us 2020. roguHe, WNMPOM CBeTa
je  uckopmwheHo CcKopo 28 muaMjapauM TOHA
YKMBOTUHCKOT CTajHaKa.



e 1aKo ce KonnumHa hybpere ybp3aHo nosehaBa, NnocToje Beoma BaXKHU
npobnemun y norneay ebektmsHe ynotpebe hybpmsa.

e[lo3HaTa je 4YmmwbeHuua aAa edpukacHoct ynotpebe hHybpmBa ocTaje Ha
BEOMa HMUCKMM CTOMNamMa Y MHOMMM CTyAujama CnpoBeAeHUM LINPOM
cBeTa.

eYcnewHo hybpewe Tpeba meputn obesbehmBarbem HeONXoAHMX
HYTPUTUBHUX NOTpeba bu/baka TOKOM LENOr Nepmoga HhMXoBOr Pa3Boja,
Kao MU ocnocobsbaBatba 3@ TO HAa Ha4YMH KOjU HAHOCU MUHMMANHY LUTETY
YXMBOTHOj CpeauHM.

eHanme, AaHAC CMO CyO4Y€HM Ca 03O0U/bHUM EKONOLWKUM npobremmnma y
cBeTy, nocebHo 360r HenpaBuaHe U NpekomepHe ynotpebe hybpumsa.



e 3HayajaH Aeo racoBa CTakaeHe OalwTe KOjU M3a3MBajy rnobanHo
3arpeBatbe UCNywTa ce y atmocdepy Kao pesyntaTt nosbonpuBpeaHmnX
aKTUBHOCTMW.

e EmMucuHje racoBa cTakseHe balwite M3 No/bonpuBpeae ce YrnaBHOM
cacTtoje og meTaHa (CH,) n asor okenaa (N,O).

e [lpema nopgaumma mn3 2020. roanHe, 13% racosa Koju ce ucnywTajy vy
aTmocdepy Kao pe3ynTat no/bonpmBpeaHMX aKTUBHOCTU HacTano je 36or
cMHTETUYKKMX hybpunBa 1 KMBOoTUHCKOT HlybpurBa YHELLEHUX Y 3€EM/bULLTE.



Tabena mncnoa nokasyje NPOMEHY Y €MUCUjU racoBa CTakneHe bawTe
360r cnHTETUYKMX HybpmrBa TOKOM rogmHa.

Y nocnearwunx 60 rognmHa noseharbe KOAMYMHE eMUCUja M3a3BAHUX
CUMHTETMYKMM Hybpusmuma npmnbankmnno ce 10 nyra.

[pomeHe y hybpusy - nose3aHe emucuje 2aco8a cmakneHe bauime MoKom 200UHa

Crona

UsBsop KonununHa emucuje (Kunoronm CO, eksuBaneHT)

npomeHe

el 1961 1970 1980 1990 2000 2010 2020 (%)

CUHTeTHnYKa

B 63209 174069 334374 425288 446178 559822 625107 389



EdekTn ynotpebe Hybpmsa Ha KMBOTHY
cpeaunHy

HeratuBHu ytnuaju Hhybpmea Ha KMBOTHY CPEeAMHY HUCY OrpaHUYEHU
CaMO Ha HMXOB AOMPUHOC E€MUCUjU racoBa CTakneHe bHawTte. OHM
Takohe mory nsasBatu pasinumTe ekonowke npobneme, nocebHo 360r

npekomepHe ynotpebe. OBae hemo NOMeHyTU HEKe 0, BarKHMUX.



3arahere HUTpaTMMa y
NoA3eMHMM BOAAMA

J MopsemHe Boae ce KoOpUcTe Kao n3Bop BoJe 3a nuhe y MHOrMM Ae/loBUMa CBETa.
HajBarkHUjU PaKTOpU KOjU yrpoxKaBajy 34paB/be /byau y BoauM 3a nuhe cy
MUKpobumnonowko 3arahere n 3araherwe HMTpaTuma.

J bybpusa cy paHac jeaaH opf rnaBHMX ¢aKTopa KoOju M3a3mBajy 3araherbe
noa3eMHUX BoAa HUTpPaTMMa. A30T KOju Cé HAaHOCKM Ha 3eM/bMLLITE, @ HE KOpUCTe
bu/bKe, He 3agpKaBa ce y 3em/buTY U Kpehe ce ca BOgOM, NOCEOHO HAKOH WTO
ce npetBopu y HUTpaT. OBO je rnaBHU GAKTOP KOHTaMMHaLMje NoA3EMHUX BOAA
HUTPATOM.

J HaBoau ce pa ce 2-10% a3oTHor hybpmBa NnpMmMmereHOr Ha 3eM/bULLTE MeLla Ca
NMOBPLUMHCKUM MU NOA3EMHUM BOZaMa.



AKymynaumja HUTpaTa y busbKama

Baw Kao wTo je HUTPaT Npobaem y NOBPLIMHCKMM U NOA3EMHMM BOAAMa, MOHEKA, MOXE U33a3BaTH
npobieme TaKo WTO ce noauke n3Hag oapeheHor HMBoa y busbkama. A30T je jeaaH o4 enemeHara
Koje bBM/bKe HajBULLE YKNaHbajy U3 3eM/bULLITA, @ OHE NPUPOAHO CaZprKe Be/IMKe KOIMYMHE a30Ta.

MoHeKan, ycnen npekomepHe noTpolke asoTHor hybpusa,
HMBO a30Ta Koju Busbke ancopbyjy pacte u moxe AoBecTn A0
akKymynaumje HUTpaTa y busbkama. OBa cuTyaumja je nocebHo
npob6siem KoA, NOBPTAPCKUX KYATYPaA YNjU CY INCTOBU jECTUBMW.

HuTpaTtn Koju ce yHoce Kpo3 Boay 3a nuhe 1 xpaHy NpBO ce NpeTBapajy Y HUTPUT Y *Kusum buhmnma,
a 3aTum popmupajy jeanrberba HUTPoamuHa. OBa jegurberba ce Takohe cmaTpajy TOKCUYHUM,

MYTareHUM U KaHueporeHmm. .



dopmuparbe caiMHUTETa Y 3eM/bULLUTUMA

CanuMHUTET 3eM/bULlITA je HaKyM/bake CONAM PaCTBOP/bMBUX Yy BOAU Y
3eM/bULLITY Y pPasinynuTMm obamumma. Moxe ce nojaBuTU NMPUPOAHO U
BELUTAYKM.

3acnarbeHoCT CTBOpPEeHa y
3eM/bULITY  BELTa4YkMM  MyTem,
YI/1aBHOM je Y3POKOBaHa

HaBoAHaBakbemM U  hHhybperem.
Hapounto y obnactuma raoe je
obpaga WHTEH3WBHA, KOJANYMHA
CaIMHUTETA Y 3EeM/bULUTY pacTe
TOKOM  MHOro roamHa  36or
ynotpebe  BENUMKUX  KOJIMYMHA

Hybpusa.



EyTpoduKkauuja

EyTpoduKaumja ce moxe gePpuHmMcatn Kao noseharbe BOAEHOT }KMBOTA Yy Bogama ycnes,
noBeharba HEKUX XPaH/bUBUX eieMeHaTa busbaka, pesyntupajyher cmatberba KBaJIMTETA
BOAE W Noropluarba BOAEHUX CTAHULLITA.

bybpusa Koja ce KopucTe y
Nno/bONpUBPEAHOj NpounssoarKu, nocebHo
OHa KoOja caapxe a3oTr u docdop, cy
HajBa)HUjU 3arahmBaym Koju U3a3u1Bajy

eyTpoduKauujy.

Nako ce eyTpoduKauunja yrnaBHom Buan y
noApyyjuma Kao WTo cy je3epa u bape,
MOHEKad Ce MOXKe BUOETU U Yy peKama U
MOpUMa.
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[MoBehatbe epmnKacHocTM ynoTtpebe hybpmsa n
cnpeyasame HernoTpebHe ynotpebe hybpusa

bybpuBa, jegaH o4 HaAjBaXKHUjUX WHNYTAa Y NO/bONPUBPEAN, WMAjy
orpaHun4yeHy edpunkacHoct 36or 3noynoTtpebe.

EdukacHocTt ynotpebe hybpmBa moxe ce aedUHUCATM Kao CNOCOBHOCT
bu/baka A4a MCKOPUCTE XPaH/bUBE MaTepuje Koje cy um noTpebHe 3a 34paB
Pa3BoOj Ha ONTUMA/IHOM HWBOY WAM gAa CTBapajy AenoBe Ou/baka Ha
MaKCMMaANHOM HUBOY.

HajBa*kHMju ycnoB 3a ycnewHo hybpere je 3a40BO/baBatbe€ HYTPUTUBHUX
notpeba 6M/bKe TOKOM UENOr nepuoaa pasBoja Y3 MUHMMAJIHY WWITETYy MO
EeKOCUCTEM.
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HeKkun ¢aKkTopu Koju cmamwyjy edpuKacHocT ynotpebe hybpusa

NaKo epMKaCHOCT
Kopuwhera a3oTa Bapmpa
Y 3aBUCHOCTU OA, NPUMEHE
7 daKTopa KUBOTHE
cpegunHe, OHa je OKo 25-
40% wmnpom ceerTa.

Hekun dbaKTopU KOju
CMakbyjy edUKaCHOCT
ynotpebe hHybpuBa u
FbMXOBE CTOME CMahEeha
NpWKasaHu cy y Tabenmn.

daKkTopu

Heoarosapajyhe nexuuwTe 3a ceme

HenpuknagHa copta bu/baka
KacHa ceTBa-caatba
HeJ0BOJ/bHO 3a/1MBakbE
6onectu

WTEeTOUYUHE

HecaBecHa npumeHa hybpwusa

Crona
cMmamemra (%)

10-20

20-40

20-40

10-25

15-20

5-50

20-50
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[MpnmeHa ncnpasHux nporpama hybperba

On BenuKe je Ba*kHOCTM 3HATKU noTtpebe bu/bKe 3a
XPaH/bUBMM MaTepumjama 3a npaBunHo hybpemse.
MehyTum, NpuUanMKOM Kpeupawa nporpama UcxpaHe
busbaka Mopajy ce 3HaTM CBOjCTBA 3€MJ/bULLITA.

[Ybuunm npuHOca HacTajy ycnen npumeHe hHybpusa
ncnog 3axteBa 6usbKe. [lopen Tora, NpeKOMepHa
npumeHa hHhybpmBa He camo ga  noroplasa
NPOAYKTUBHOCT W KBanuTeT, Beh M LWITETU UBOTHO]
cpeauHu.

JeAMHN HayMH Ja ce Ta4yHo oapean KONMYMHA U BPCTa
hybpuBa Koje ce KOpPUCTU je Aa ce KOPUCTM aHanms3a Tha
“ NCTOBA.
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Mpunnkom npumeHe asoTtHor hybpera, hybpuso Tpeba nogenntn Ha no3e,
y3mmajyhm y o63ump nepuoae pas3Boja busbke, a nnaHose hHybperba Tpeba
noAap»atu oaroBapajyhum ynpas/batbeM HaBOAHaBakbEM.

OcTtaTak npumemeHor as3oTHor HybpmBa Ha MNOBPLUMHM 3eM/bULLITA WU
nyb6oKa MHOUATPaLUMja Kao pe3ynTaT HaBOAHaBatba CMakbyje edUKaCHOCT
ynoTtpebe hybpumnea 1 y3poKyje 3Ha4yajHe eKosIoLKe npobaeme.
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[Mosehare cagprKkaja opraHcKe maTtepujey
3eM/bULLITY

Tpeba pasmoTpuUTM NPaBUIHO YMNpaB/bakbe UCXPAaHOM Ous/baka y
No/bONPUBPEAHMM  MOAPYyYjMMa  3ajeaHO Cca  3a[p’KaBaHem
OPraHCKOr YI/beHUKa Yy 3em/bULlITY. YonwTteHo rosopehu, ynotpeba
opraHckux hybpmsa n komnocta he nobosbwatn 6a3eH opraHcKor
YI/bEHWUKA Y TNy Bule og ynotpebe HeopraHckux hybpumsa.

Kaga je KOonnumHa opraHcKe maTtepuje y 3eM/bULLITY HUCKA, 34paB/be
3eM/bULLTA je HeraTMBHO NOroheHo M NPOAYKTUBHOCT ce cmakbyje. C
apyre cTtpaHe, noseharbe KOAMYMHE OPraHCKOr YI/beHUKA Y
3eM/bMWTY je Takohe HaunmH pa ce noseha ceksecTpauwuja
YI/beHUKa, jep nosehaBa KanauuTteT NO/bONPUBPESHNX EKOCUCTEMA
Aa ancopbyjy atmocdepckun CO2 n cKnagumLuTe ra y 3eM/bULITY.



Cna/bMBame KeTBEHUX OCTaTaKa HAKOH KEeTBe M NpekomepHa ynoTtpeba
xemujcknux hybpmea poBoan A0 CMarberba OMONOWKMX pecypca, LWTO
cnabn noTeHUMWjaNHU KanauuTeT NOo/bONPUBPEAHOr €eKOoCUCTeEMA Kao
NMOHOPA YI/bEHWKA U MOXe AoBecTU A0 noseharba emucuja M3a3BaHMUX
hybperem.
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[Mosehare cagprKkaja opraHcKe maTtepujey
3eM/bULLITY

bybpuBa ca nosehaHom edukacHowhy ce aeduHULLY Kao
,nponssoan hHybpmea ca cBojcTBMMA Koja nosehaBajy
ancopnumjy 6u/baka M cmambyjy rybutak XpaH/bUBUX
maTepumja”.

Y 0BUM NPOM3BOAMMA CE KOPUCTE Pa3NMyYMTE METOAE Kao
WTO Ccy obnarakbe, WHKancynaumja W AoAaBame
NHXNOUTOPA.

bybpuBa ca cCNOPMM U KOHTPOAMUCAHUM ocnobaharwem n nHxnbutopHa Hhybpmsa He camo aa
nmajy sehy edpukacHoct Kopuwhera a3orta, Beh nmajy n noteHymjan ga cmare emmcumje N2O
Koje cy pe3ynTaTt hybpema.

YK/byumBarbe TakBux hHybpumsa y nporpame ncxpaHe 6u/baka je BaXKHO 3a CMaktbere eMucuje
racoBa CTak/sieHe baluTe.



Kopuwhere mnkpobxux hybpmsa

Kaga ce npumeHn Ha ceme uam 3emsbuwite, ©GUKCKpa
aTmocdepckn a3oT, nosehaBa AOCTYNHOCT OU/BHUX XPaAH/bUBUX
maTepuja UAM NOACTMYE BeretaTMBHU pPacT MNPOM3BOAHOM
CeKyHAQpHUX meTabonuTta; Matepmjan Koju ce cacToju of *KUBUX
MMKPOOPraHM3ama KOju Mory KosioHn3oBaTun pusochepy nam yhu
y 6u/bHa TKMBaA Ha3mBa ce buonowko Hybpuso.

Y osy rpyny Hybpusa, Kojy yrnaBHom unHe baktepuje Koje pukcmpajy atmochepcKku asor,
cnapajy n baktepuje Koje pactBapajy docdarte n Nnpomn3Boae XOPMOHE.

baKtepunje Koje ce Kopucte Kao 6buonowko hybpmuso ce
pusobakTepuje Koje noacTnyy pact busbaka (MIMP).

reHepanHO Ha3uBajy
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[locapawre cTyamje cy NOKasasne Aa Cce BPCTe Koje npunagajy poaoBMma
Azotobacter, Azospirillum, Burkholderia, Pseudomonas, Bacillus and Paenibacillus
nsasajajy Kao lITIP.

MNaKo 4yecTto HUCYy A0BO/bHA cama No cebu, moxkaa je moryhe cmarbutn ynotpeby
NHTEH3UBHUX CUHTETUYKUX HlybpmBa ynoTpebom mukpobHux hybpmsa.

YonwTeHo rosopehu, akTMBHe 0OaKTepuje M30/10BaHE M3 3em/buliTa MOry ce
yCMewHo MPUMEHUTH, C 063MPOM Ha HUXOBY ePUKACHOCT U NPUIarod/bUBOCT
cpeanHN Yy KOjoj ce nMpumemsyijy.
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KopuCT o4 TeXxHON0rnja npeunsHe nossonpuspene y
hHybperby

JeagHa of, npumeHa Koja nocaegrux
rogMuHa nocTaje cBe 3acCTyn/beHuja y
no/bonpmuepean Ccy TEXHUKe npeumsHe
nosbonpuepese. [lpeumnsHa
no/bonpuBpeaa, Koja je HacTana Kao
pe3yntat WHTerpauymje nHoBauuja Yy
TEXHO/I0TNjK ca NO/bONPUBPESOM, YCBaAja
MEeTOZ, KOju Cce 3acHMBA Ha MNPUMEHU
NPOMEH/bMBOI HMBOA Ha obnacTtuma ca
PA3/IMYUTUM KapaKTeEPUCTUKAMA, YMECTO
A3 NpUMerbyje UCTY NPUMEHY Ha YNTABO]

o6nacT y Kojoj ce obpahyje. Source: https://kayseri.tarimorman.gov.tr/



MpumeHa HybpuBa ca NPOMeH/bMBOM [J030M je jeaHa oOf, MNPUMMEHa Y NpeuunsHoj
no/bONpuUBPEeaAn M NOCTasa je yecto npedepupaHn metod, NocebHO y NPMMEHM a30THOr
hybpusa, nocnearnx rogmHa. Y oCHOBM MOCTOje ABE METOAE KOje Ce KOpUCTe Y NPUMEHMU
HybpnBa ca NPOMEH/bUBOM A030M:

e JegHa oA WX je anauKaumja ca NPOMEH/bMBOM CTOMOM 3aCHOBaHa Ha Manu U KOPUCTU
KapTe A0bunjeHe U3 NnapameTapa MepeHUX Ha TepeHy.

e [lpyrn meTtos, je npMmMmeHa NpomMmeH/bmBe bp3nHe 3aCHOBaHa Ha CeH3opMMa. Y ananKauujm
3aCHOBAaHOj Ha CeH30pMMa, Hema Manupama, Beh ce meperba BplUe Yy MOKPETY MpPeKo
CEH30pa Yy peaslHOM BPEMEHY Ha OCHOBY KapaKTepUCTUKa Tha Uan busbaka.

OcHoBHa cBpxa obe metoae je npunarohaBarbe KonnuMHe hHybpuBa npema yTBphHeHUM
Bapujaumnjama y 3eM/bULITY UK BU/bKama, YMeCTO Aa Ce Ha Ueno Nosbe npumersyje GUKCcHa u
jeaHaKa KonnuunHa hybpusa.
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BOPBA NPOTUB CEHE LULYMA, AESEPTUDPUKALUIE
N EPO3UIJE



Kpuerbe wyma, geseptuduKkaumja n eposmnja cy mehy HajBarKHUjUM €KOJIOLLIKNUM
npobnemmma ca Kojuma ce gaHac cyoyaBamo. OHM MMajy KBA/IMTETE KOjU CY Y
MHTEPAKLUMjU Ca KAMMATCKMM MpomMeHama M nokpehy jeaHn pgpyre. Nako ce
AnmeH3nje osux npobnema nosehasajy ycnen edbekata KAMMATCKUX NPOMEHA,
Of, BUTANHE je BA*XHOCTU Aa Ce Cnpeyn Kpyewe wyma, geseptuduKkaumja wm
epo3uja Kako bu ce cnpeumnne KAMMaATCKe NPOMEHE.



Kpyere Lyma

[lpema  wu3BewTajy Koju je
npunpemuno n objasno ®AO 2020.
rogmHe, YKynHa WwymcKa nogpydyja

wmnpom ceeta um3Hocn 4,06
MUNnjapan XeKTapa. OBoO
oArosapa jeaHoj TPehMHU YKynHe
NOBPLUMHE  3eM/bULUTA. 20%

CBETCKMX LWymMa Hanasm ce vy
Pyckoj ®epepauunju, a cnege
bpa3sunn, KaHnapa, CjegunrbeHe
Amepuyke [lprkaBe n KnHa.

foamHa 2020 (MmnunoHu ha) Pycuja

® QOcTaTaK cBeTa
46%

® bpasun

12%

® KaHaga
9%

® KuHa CAL
5% 8%

LLlymcKe noBpLunHEe no 3em/bamMa



Mako noBpwmMHa wWyma no
MaBu CTaHOBHMKA Yy cCBeTy
nsHocn 0,52 xa, wyme Hwucy
PaBHOMEPHO pacnopehere
LLUMPOM CBeTa.

Hajsehu yaeo unmHe wyme Koje
Ce Hanase 'y  TPOMCKUM
npegennma, ca ctronom og 45%.

Pacnogena wyma npema KAMmaTckum 3oHama (npunarohenHo ®AO)

Cnepe 6opeanHe wyme ca 27%, wyme y ymepeHUM permoHmma ca 17% wu

cynTponcke wyme ca 11%.




HakoH WTO cy ce /byan Hacenunu, AOWNAO je A0 KOHTUHYMpaHor
CMatbeHba LIYMCKMX NOBPLUMHA LUMPOM CBETA.

Mpoueryje ce ga je npe 10 xu/baga roamMHa WMPOM cBeTa buao 6
MUNNjapAN XeKTapa WYMCKUX NOBPLIMHA. KonnumHa cmarbera Wwyma
Yy HeJaBHOj NpoLNOCTH je jow Beha.

OBa cuTyauuja je goBesna A0 MNoOjaBe KOHUENTa KOju ce gaHac 30Be
Kpuere wyma. Npema PAO-y, Kpuere Wwyma ce cmaTpa NnpeTBapartbem
Wyma y Apyre HameHe (no/bonpuBpeaHO 3eM/bUllTe, Nallkbaly,
Hacesba, UTA.).



HeTo KOJIMYMHA Lyma
n3ryb/beHa WUMPOM CBeTa V
nocnearwux Tpuaecer roauHa
nsHocmna je 178 mMuAMOHA
XeKTapa.

[Jok je oBa cTtona rybuTka
n3Hocuna /7,8 MUAMOHA XeKTapa
roamwmwe  mamehy 1990. wu
2000. roguHe, cmarbnIa ce Ha
5,2 munnoHa, ogHocHo 4,7
MWUANOHA XeKTapa Yy Apyrum
aecetoroguniitbmm nepuognma.

1

MunuoHu ha rogmnHa~

milyon ha/yil; 2010-
milyon ha/yil; 2000- 2020; -4,7
2010; -5,2

milyon ha/yil; 1990-
2000; -7,8

foanwHa NpoceyYHa HETO NMPOMEHA LWYMCKUX NOBPLUMHA TOKOM
aecetorognwrber nepuoaa namehy 1990. n 2020.



MNaKo ce jacHe NpoMeHe yo4yeHe
Yy WYMCKUM MOBPLUMHAMa BUAE
Ka0 CMatbeHe Yy  HEKUM
pPerMoHmma, nocrtoje obnactm y

Kojuma ce npumehyje
nosehame ycnen,
NoLyM/baBaha 7 Mmepa
3aWTUTeE.

[lpomeHa, KOja ce

MaHMPECTOBasla KAa0 CMatbEeHE
y Abpuun un JyKHoj Amepuum,
BuheHa je Kao noBehawe vy
A3nju n EBponm.

2000-2010; Asya; 2,4 million ha years ~ '

2000-2010; Avrupa;
B2010-20209A398012000; Avrupa;

F 0,8 mm2e10-2020; Avrupa;
1990-2000; Asys; 10} 0,3

= 2010-2020; Gungy
Amerika; -2,6
19902090y ey ARG

38 2018,9020; Afrika; -

3L

19902088h628029; Giiney
1990-2000 W 20002 ikaff-3010-2020

flogmwkba NpocevyHa HETO NPOMEHA LWWYMCKUX MOBPLUMHA npema
permnoHnma n nepunogmma



LLlyme, Koje cy jegaH oA
HajBaXKHUjUX 6a3eHa
VI/bEHWKA Y KOMHEHOM
EKOCUCTEMY,
npeysnmajy Ba*KaH
3a4aTaK y3mmajyhu
VI/beH-ANOKCUA, n3
atmocdepe 7
3agpX*aBajyhu ra y tum
6aszeHuma.

3anunxe YI/bEHUKA Y LLYMaMa NO KOHTUHEHTUMA

3anunxe yr/jbeHuKa y wymm (MManoHun ToHa)

AdpuKa

EBpona

AmepuKa

OKeaHuja
YKYIMHO

1990
94274
77093
158744
304949
33338
668399

2000
90137
78564
162457
299048
33111
663316

2010 2020
85913 80886
81938 84733
168069 172442
293489 290964
33077 33063
662485 662088

YKynHa 3a7u1xa WYMCKOT YI/beHUKa Ha M1obasiHOM HMBOY MpoLlemyje ce Ha

662 MUIMOHA TOHA.



OuunrnenHo je Aa Cy KAMMATCKeE NMPOMeHe, Koje HacTajy ycnepn nosehama
racoBa CTakneHe bawTte y atmocdepun, jeaHa oA Hajsehux npeTru ca
KOjuMa ce CBeT Cyo4aBsa.

LLIyMCKM eKocuctemun Ccy jegHO o4 HajBa*KHUJUX CpeacTaBa 3a CMakbere
CO, y atmocdepu, ca CBOjUM BMCOKMM NOTEHUMjaNOM CKAaAULWITEHA
VI/bEHMKA Y 3eM/bULLTY 1 Bromacw.



XBaTare nocrtojehmnx racoBa cTakneHe HallTe Kao U CMatbeHbe EMUCHKjE racoBa CTaK/IEHe
6awTe y atmocdepy je BaxKkaH NPUCTYN 3a CMatberbe edpeKaTa KIMMaTCKMX MPOMEHa, jep:

e [la ce npeay3my mepe 3a 3alUTUTY LIYMCKUX Aobapa Ha r1obanHOM HUBOY,

e la 61 gerpagmpaHa Wymcka nogpydja buna npoayKTUBHa,

* 33 crnpevyaBarbe U3rpagH€e 1 oTBaparba No/bONPUBPEAHMX MOBPLUMHA HA LUYMCKOM 3€MJ/bULLTY,

e [la 6u ce cnpeyunna wteTa o4 HenerajiHe cevye U ncrnatule,

e Mepe Kao WTOo je nowym/baBakbe y ogrosapajyhum obnactuma cy og BUTa/NHOT 3HaYaja 3a CBET

KOju je NOrogH1ju 3a *XUBOT.
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[lesepTndmKaumja

Cywa n geseptuduKkaymja cy mehy HajBarkHUjUM eKONOLWKUM npobnemmma ca Kojuma ce
AaHaAc cyoyaBamo, 3ajeHO Ca KAMMATCKMM NpoMeHama.

hNe3eptuduKaumja ce JgeduHMLLIE KAO C/OXKEHe WHTepaKkuunje wuamehy Pusnukuy,
OMONOWKNX, NOUTUYKUX, APYLUTBEHUX, KYATYPHUX N E€KOHOMCKUX PaKTopa, YK/byuyjyhu
KAMMaTCKe NPOMEHE U JbYACKe aKTUBHOCTH, Y 3eM/bama NoroheHnm TelKom CyLom u/mam
neseptméunkaumjom y  KoHBeHuUuju  YjeaurbeHuUx Haumja 3a 6Hopby npoTtuB
aeseptmduKaumje, CYWHUX, NOJY -CYWWHO W CyBO-NonyBAa)KHO. [eduHuwie ce Kao
aerpagaumja 3eM/bULLITA KOjy CTBapa y noapydjuma.

CxogHO TOMe, perpajaumja 3em/bULITa KOja Ce MOXKe BUAETM CByAa cmaTtpa ce
neseptudPuKkaumjom ako ce dewaBa Y apuaHMM, NONYCYLWIHUM U CYBUM-MONYBAANKHUM
3eM/baMa.
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[Mpema npoLueHama, yaeo
CYLLUHMX noapydyja Ha
rnobasHOM HUMBOY nMpouemyje
ce Ha OKO 46%.

[laHac ce mHore 3em/be y CBeTy
cyoyaBajy ca onacHowhy oa
aeseptnduKauumje.

KaTeropuje cyBor 3em/bmiiTa no reorpadpckmm pernoHmma (1980-2015)

Mporpam YjeanmeHmnx Haumja 3a KMBOTHY cpeanHy (YHEM) npouemyje rnobanny
ueHy aesepTuduKaumje Ha 42 mununjapae aonapa roamwme. Oko 70% cBeTcKke
cyBe 3em/be Hana3un ce y Abpuum un Asunju.
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MHTepakuuje namehy KAMMaTCKMX NPpOMeHa U Aerpajaunje 3em/bULiTa U
NnajaBMHa OCTajy HEPACKMANBO NOBE3aHe.

BogHu pecypcn y cBETY ce Merbajy Y 3aBMCHOCTU oA, Knmme. Npeasuha ce
na he ce poctynHocT Boge nosehatn 3a 10-40% y BUCOKMM reorpadCckmnm
LWUMWPUHAMA U HEKUM BNIaXXHMM Tponuma, AoK he ce cmarbntu 3a 10-30% vy
cpeatbum reorpadCKkMm LWMPUHAMA U CYBMM TPOMNMMUMA.

[TfpomeHe meTeopoNoLWKKUX aorahaja Kao WTO cy TemnepaTypa, NnagaBuHe
M BeTap MOry Aa noropLlajy geseptndukauunjy.

13



HajBa*KHUjU €KONOLWKN U COLMONOWKM edeKTU cyle u aeseptuduKkauuje, Koju
MMajy MHOTO HeraTMBHUX edbeKaTa, MOry ce HaBecCTu Ha cneaehmn HauuH:

e [ybutak OKMONOWKE NPOAYKTUBHOCTM Y EKOCUCTEMMMA WU CMatbeme

Nno/bonpuBpeaHe NPOU3BOAHE;

e Cnabsberbe M HECTaHaK NPUPOAHE BereTaluje;

e CMmambere bnogmeep3nTeTa;

e CTBaparbe NorogHMX yca0Ba 3a LWNpere CTPaHUX U MUHBA3UBHUX OU/bHUX BPCTa;
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e Jayarbe epo3unje BETPOM;

e HepgocTatak Boae, CHMXKaBake HMBOA NoA3eMHUX BOAA;

e Cupomawiteo 1 rnag mehy sbyamma noroheHor noapydja;

e [I[pomeHa Kinme unun aeseptudPuKaumje :

e JINPEKTHO WAM WHAMPEKTHO MOoropliartbe KBajMUTETA XWBOTA VY

noroheHum noapyyjuma.
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NaKo ce y BENNKO] Mepn pPas3/IMKyjy Yy 3aBUCHOCTM oA reorpadunje, HeKu
Ba)XHW ANPEKTHU N MHANPEKTHU y3poumn aeseptudukaumje cy cneagehu:

e LLIyMCKM NOXapu U KpYere LYyMa,

e [o/bonpuBpeaHe aKTUBHOCTU Kao LUTO CY NPEKOMEPHA Ucnalla, KOHTUHYMpaHa obpaga
3eM/bULLITA, UHTEH3MBHA ynoTpeba nectmumnaa n hybpmsa,

e [peKkoMepHa NOTPOLLHA CBMX BPCTa OCKYAHMX Pecypca,

e HecBecHO Kopuiwhere BOAHUX pecypca U rpeLlke y ynpas/bakby HaBOAHaBaAHEM,
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® /3rpagtba BeMKUX 6paHa n objeKaTa, NpoMeHa M HapyllaBakbe rnpasBaLa TOKa
PEYHMX KaHana W KopuTa, NpPEeKoMepHa noTpoWHa MNoA3EMHUX BOA3,
o4BOAHbaBatbe MOYBapPa,

e Knmmatcke npomeHe W BapujabuIHOCT Koje m3a3mBajy cylle, nonaase u
nonnase,

e [lpobnemn Koje cTBapa OWTPA KOHKYPEHUMja M PaACNPOCTPaAbEHU PEKUM
mehyHapogHe TProBuHe ycned wupera rnobanunsaymje n npaBumna TPXKULLHE
eKOHOMMUje, UTA.
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Epo3uja

Epo3uja ce moxe aedpMHUCATM Kao rybutak Tna Kao pesynTaT Tora Aa ra Hoce pas/iMunTe cune Kao
LUTO CY BOAa, BETAP U KpeTakbe mace.

[naBHM GAKTOPU KOjU YTUYY HA epPo3njy 3eM/bULLTA CY KOAMYMHA U UHTEH3UTET NadaBuHa, bp3uHa,
CMep 1 jaumHa BeTpa, NPoMeHe y ynotTpebu 3emsbullTa, Tonorpadumja n cBojcTea 3em/buLLTa. [NaBHU
baKToOpU KOju yTMUY Ha epo3unjy 3eM/bULLITA CY KOIMYMHA U UHTEH3UTET nadaBuHa, bp3nHa BeTpa,
CMEp U CHary, NpomeHe y kopuwhemy 3em/buLlTa, TONorpadpumjn U CBOjCTBMMA 3eM/bULLTA.

Pasnnuntn KAMMATCKUM MOAENN CTBOPEHM YC/eA, KAMMATCKUX MPOMEHa MNOKasyjy Aa reHepasHo
nosehare MHTEH3MUTETa NagaBMHA M MojaYyaHa MojaBa jaKMX BETPOBA MOKe M3a3BaTu noseharbe
epo3unje 3eMm/buLITa, NocebHo ca nosehaHnm nojaBama cylue.
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CreneH Q[0 Kojer je
3em/buwiTe  3axBaheHo
epo3njom LWMNPOM CBeTa
MOXKe BapupaTu.

Yb6p3aHa epo3uja
npeacTaB/ba BEJINKY
NPeTHky 33 T10 LWWMPOM
cBeTa.

Ctone nomepama 3eMm/buLITaA YCaeq BoaeHe eposunje, 2012

Hasoau ce pa je 75 munujapam tToHa (r) 3emsbmita epoanpaHo epo3njom CBake
roavHe n3 obpaanBmnx NO/bLONPUBPEAHNX NOBPLUMHA LUMPOM CBETA.



3eM/bULLITE je jeAHO OA HajBarKHUjUX CBETCKMX NpupoaHmnx aobapa 3a Koje
je noTpebHO MHOro roamHa aa ce dopmmpa. Oa HEeHOr NOCTojarba 3aBUCK
Aa/be NOCTojatbe KMBOTA Ha 3eM/bM.

3alWTnUTa 3emsbMWHKUX aobapa M HacTaBak HuxoBe ynotpebe vy
nponssoatn buhe moryhu npumeHom npucTyna 3aCHOBAHOT Ha }KUBOTHO]
cpeiMHN y OAHOCKMMA YOBEKA M T/1a 6e3 ryb/berba BpemeHa.
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Heke mepe npenocTpoXXHOCTH Koje ce mory
npeay3eTn y Besun ca epo3njom cy HaseZeHe y
HacTaBKy

J Mopajy ce goHeTM 3aKOHCKM MPOMNUCKU 3a 3alITUTY 3eM/bULliTa U BOAHMX pecypca, a
HegocTauu M npobnemm nocrtojehmux nponuca mopajy ce peBuaupatM M MOHOBO
NMPUMEHUTU Y NPaKCHU.

Jd 3emmwuwta Tpeba KnacudukosBaTM nNpema  HMXOBMM CBOJCTBMMA M MNJIaHUpPaTU
Kopuwhere 3em/bullTa Kako bu ce obe3beanno aa ce 3eM/bULLITE KOPUCTU Y CKNaay ca
cBojum moryhHoctnma.

 3awTtntHe mepe Tpeba npeayseTM y NO/bONPUBPEAHO] MNPOU3BOAK, NOCEOHO Y
noapy4juma noasioKHUM epo3unju. Y Ty cepxy Tpeba npmmeHnTM npakcy 6e3 obpaae nau
peayKkoBaHe obpage 3emsbuwita, a moryhe rybutke semsbuwita Tpeba cmarbmUT mepama
Kao WTO Cy CaAHa CTPHULITA Mnm Kopuwhere NOKPOBHUX YyCeEBaA.
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Heke mepe npenocTpoXXHOCTH Koje ce mory
npeay3eTn y Besun ca epo3njom cy HaseZeHe y
HacTaBKy

J MowTto he NOBPLIMHCKM TOKOBU U TyOUUM 3eM/bULLTa BUTU BENUKU Y
noapy4yjuma ca Be/JIMKMM Harmbuma, no/bonpuBpeaHy MNPOU3BOAHY
Tpeba M3BOAUTU HAKOH LWITO Ceé HAa TakKBMM MeCTMMa HanpaBe TpaKe,
KOHTYpe UtA.

J Ha mectuma ca npobnemmma eposunje Tpeba BOAUTM padyyHa O U3bopy
NPOM3BOAA 33 rajerbe, a YMecTo MOTMKA NPOou3BOAUTU OU/bKe Koje
3axXTeBajy Matbe 0bpasae n yspwhe xBaTajy 3emsbuLlTe.

J HanpaBuTe ApeHa)kHe apaHM¥MaHe KaKo bucTe cnpeymnm akymynauujy
BOJE Y 3eM/bULLTY Y Npo61EeMAaTUYHMM NOAPYHjUMA.
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