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ENERGIE

J Poptavka po energii rychle roste v dusledku faktort, jako je rostouci
globalni populace, urbanizace, industrializace a technologicky rozvoj.

J Procento lidi, ktefi maiji pristup k elektfiné na celém svété, se zvysilo z
83 % v roce 2010 na 91 % v roce 2020. Pocet jednotlivcu bez pristupu
k elektriné se béhem této doby snizil z 1,2 miliardy na 733 milionu.

J Aby byl rozvoj udrzitelny, musi byt poskytovani energetickych sluzeb
bezpecné, cenové dostupné a mit minimalni negativni dopady na
Zivotni prostredi .



/DROJE ENERGIE

J Energie je definovdna jako schopnost
plnit ukoly.

J Dva rtizné druhy primarnich zdroju
energie:
o neobnovitelny ( fosilni )
o obnovitelné.

. Obnovitelna energie se vyrabi ze
zdroju, které lze ¢asem prirozené
doplnovat, a jsou tak vhodné k vyuziti

. Neobnovitelné zdroje energie maji

omezenou zasobu, protoze obvykle Obrdzek 1: Zdroje energie
trva dlouho, nez se obnovi



Energeticky zdroj Vyhody Nevyhody

e Nulovy sklenik plyny . e \/ysSi kapitalové naklady vyplyvajici ze skladovani,
e Moznost konverze energie efektivneé . nakladani s radioaktivnim odpadem, kontejnmentu
e Zdroje uranu jsou hojny a bezpecnosti.

* Ro¢ni doplnovani paliva, na rozdil od ® Problém s skladovanim radioaktivniho odpadu
uhelnych elektraren, které vyzaduji kazdy den  po delSi dobu.

vlaky uhli. e Problematika mozného Sireni jadernych zbrani.

e Bohaté zasoby. e Produkuje znacné mnozstvi sklenikovych plynt a
e Extrakce je v soucasnosti levna. kyselych desta.

e Spolehlivy a schopny produkovat velké e TéZzba a spalovani maji velky dopad na Zivotni
mnozstvi energie prostredi, prestoze se vyviji CistSi technologie

spalovani uhli.
e Tézba mUze byt nebezpecna pro zdravi hornikd.

e Je Siroce dostupny. e Doprava naklady jsou prohibitivné drahé
* NejcCistéji spalujici fosilni palivo; asto se e Plyn zdroje jsou v nékterych nedostupné oblasti
Zemni plyn pouZiva ve spojeni s jinymi palivy. splatna na nedostatek infrastruktury .
¢ \/lykon lze upravit tak, aby vyhovoval poptavce. ® Popaleniny Cisté, ale produkuje emise .
Potrubi mit dopad na ekosystémy .

e Zaklad pro mnoho produkt(l, od Iékd na e \/lyznamné emise sklenikovych plyna.
predpis az po plasty. e Nachazi se pouze na nékolika mistech.
e \/yrabi se za nizkou cenu. e Zdroje zemniho plynu/uhli mohou byt vycerpany
e Efektivni a snadno se prepravuje. pred dodavkou.
e Potencialni dopad vrtani a dopravy na Zivotni
prostredi.




Energeticky zdroj Vyhody Nevyhody

e Neznecistuje Zivotni prostredi. e Drahd pocatecni investice.
e Nejvice energie. e \/ oblastech s malym mnozstvim slunecniho svétla je
v . e Systémy maji Zivotnost 15-30 let. potreba energie navic.
Slunecni —y v g . y _y

e Fotovoltaické panely vyZaduji hodné fyzického
prostoru.
e Omezend dostupnost

e Tam jsou Zadny emise . e Extrémné vysoky vykon.

e Pfimérené cenove . e \/lykon je umérny rychlosti vétru.

e Minimalni naruseni ekosystémd. e Neni to mozné ve vSech zemeépisnych oblastech.

e Drahé pocatecni investice a udrzba.
e Extenzivni vyuzivani ptdy.

e Tam jsou Zzadny emise . e Environmentalni efekty z ménici se a prostredi
e Spolehlivy a schopny produkovat velky  kolem prehrada .
Vodni energie mnozstvi sily e Vodni elektrarna prehrady jsou nakladné na postavit

e Sucho muze mit dopad na prehrady.

e Dostatek nabidky. e Komu snizit preprava naklady , zdroj musi byt blizko
e NizSi emise nez u fosilnich paliv. na a pouziti .
e Je vhodny pro poutziti v dieselovych * \/yrabi néjaky znecisténi ve formé odpadu .
Biopaliva motorech. e ZvySena dusik kysli¢nik emise .

eAutomobilové motory lze snadno e Neékteré fosilni paliva jsou pouzivané v konverze
premeénit na pohon na biomasu. proces .
* Nizka Zivotniho prostredi dopad . ® Pouze maly pocet mist na zemi mit geotermalni pole
e Efektivni . :

Geotermalni e Napadjeni rostliny vysilat malo znecisténi e Vyznamny nabéh vydaje .

G ENARVERY A AL R S AR A AN AR AT E



GLOBALNI ENERGETICKY SEKTOR

1 Celkové svétové dodavky
primarni energie vzrostly
mezi lety 1971 a 2019 vice
nez 2,6krat a dosahly 606
EJ.

A Cina dominovala na
globalnich trzich
koncentrované solarni
tepelné energie, vodni
energie, solarni
fotovoltaické energie a
vetrné energie, coz Obrdzek 2: Celkové svétové doddvky energie, 1971-2019 [11]
predstavuje témer
polovinu vsech instalaci v



UDRZITELNA ENERGIE

J Energetika je kritickym odvétvim
pro dlouhodoby rozvoj jakékoli
zeme; jeho vyroba a spotreba ma
vSak environmentalni, ekonomické
a socialni dusledky, jako je zména

klimatu, znecisténi a energeticka
chudoba.

J Udrzitelnd energie je definovana
jako energie, kterou Ize opakované
vyuzivat a uspokojuje nase aktualni
energetické potreby, aniz by byla
ohrozena jeji zivotnost nebo
vycerpana .




UDRZITELNA ENERGIE

J Spalovani fosilnich paliv uvoliuje do atmosféry velké mnozstvi
sklenikovych plynl a dalSich Skodlivych plynd a pevnych latek, coz
zpusobuje zmeénu klimatu, kyselé desté a kontaminaci pudy a vody

G lobalni emise CO , souvisejici s energetickymi hladinami v roce 2019
stagnovaly na priblizné 33 gigatun (Gt). Emise uhliku ze spotreby
energie vzrostly mezi lety 2018 a 2019 0 0,5 %, coz je méneé nez
polovina 10letého prumérného rocniho tempa rustu ve vysi 1,1 % .

J Vyhody obnovitelné energie pro zivotni prostfedi, jako jsou nizsi
emise uhliku a mensi znecisténi ovzdusi . Pouzivani obnovitelnych
zdroju energie k vyrobé elektriny namisto fosilnich paliv snizuje emise
z energetického sektoru .



UDRZITELNE ZEMEDELSTVI
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UDRZITELNY ROZVO]

J Udrzitelnost je zalozena na principu ,uspokojovat potreby
soucasnosti, aniz by byla ohrozena schopnost budoucich generaci

uspokojovat své vlastni potreby”.
J Hlavnim cilem udrzitelnosti je, aby lidé na Zemi zili mirumilovné a
dlouhodobe.

Jd Rozhodnuti na mezinarodni, narodni a individualni drovni mohou byt
vedena myslenkou udrzitelnosti .



UDRZITELNY ROZVO]

d E nvironmentalni, ekonomické a socialni
pilire udrzitelnosti . Cilem environmentalni
udrzitelnosti je snizit dopad lidské Cinnosti
na zivotni prostredi a zaroven podporovat
zachovani naseho prirozeného prostredi.
Ekonomicka udrzitelnost se tyka
schopnosti ekonomiky udrzovat urcitou
uroven ekonomické produkce po
neomezenou dobu. S ocialni pilif
udrzitelnosti se tyka hodnot, které

podporuji rovnost a prava jednotlivcu.
Obrazek 1 : Tfi pilife udrzitelnosti



CILE UDRZITELNEHO ROZVOIJE

J Globdlni cile, oznacované také jako Cile udrzitelného rozvoje (SDGs), byly
stanoveny Organizaci spojenych narodu (OSN) v roce 2015 jako soucast Agendy
2030 pro udrzitelny rozvoj. SDGs jsou ,navrhem k dosazeni lepsi a udrzitelnéjsi
budoucnosti pro vSechny” a kromé 17 cilu k reSeni téchto problému zahrnuji 169
cila.

Obrazek 2 : Cile udrzitelného rozvoje ( SDG)



UDRZITELNE ZEMEDELSTVI

d ,UdrzZitelné zemédélstvi“ oznacuje dlouhodoby integrovany systém postupl
rostlinné a zivocCisné vyroby s aplikaci specifickou pro dané misto, ktera zahrnuje
nasledujici cile:

O

O

Splnujte potreby lidi v oblasti potravin a vlakniny .

Zlepsuji kvalitu Zivotniho prostredi a zakladnu pfirodnich zdroju, kterd podporuje
zemedeélskou ekonomiku .

Co nejlépe vyuzit neobnovitelné zdroje a zdroje na farmach a zaclenit tam, kde je
to mozné, prirozené biologickeé cykly a kontroly.

Udrzujte zemédélskeé Cinnosti ekonomicky zivotaschopné.

Zlepsit celkovou kvalitu zivota zemédélcl a spolecnosti.



ZEMEDELSTVI A OTAZKY UDRZITELNOST!

J Hlavni problémy udrzitelnosti, které musi potravinarsky a zemédélsky primysl
resit, jsou hlad a obezita v rozvinutych zemich, rostouci ceny potravin, pretrvavajici
klimatické zmény, rostouci pohonné hmoty a naklady na dopravu, nedostatky na
globalnim trhu, globalni znecisténi pesticidy, adaptace a odolnost vUci Skidcum,
ztrata uUrodnosti pudy a organického uhliku, eroze pldy, pokles biologické
rozmanitosti, a desertifikace.



ZEMEDELSTVI A KLIMATICKE ZMENY

J Zemédélstvi je jak vyznamnym prispévatelem ke zméné klimatu, tak jednim z
nejzranitelnéjSich hospodarskych odvétvi. Zaméstnanci zemédélstvi, venkovské
komunity, puda a vodni zdroje, plodiny a dobytek mohou byt ovlivnény zménou
klimatu. Zemédélsky prumysl vsak také uvolfiuje do atmosféry sklenikové plyny,
které maji vliv na globalni oteplovani.

J Emise sklenikovych plynt ze zemédélstvi se vyskytuji jak v rdmci brany farmy, tak
na hranici zmeény vyuziti pudy mezi prirodnimi ekosystémy a zemeédélskou pudou.
Tvori zhruba 20 % vSech emisi zpUsobenych ¢lovékem.



ZEMEDELSTVI A KLIMATICKE ZMENY

J Celosvétové zemédélské emise (véetné emisi z procest zmény farmy a vyuzivani
pudy) se v roce 2019 blizily 11 miliardam tun ekvivalentu CO 2 (CO , ekv.). Pouze
emise sklenikovych plynUd souvisejici s plodinami a hospodarskymi zviraty
prispivaji zhruba 5 miliardami metrickych tun CO, ekv. do atmosféry kazdy rok.
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Obrazek 3 : Emise ze zemédélstvi od roku 1990 do roku 2019 , se zménami brany farmy a vyuzivani pudy



UDRZITELNE ZEMEDELSTVI A ENERGETIKA

J Soucasnd spotieba energie v potravinovém systému je neudrzitelna. Kvali
nedostatku dostupné, spolehlivé a udrzitelné energie pro miliony lidi a malé a
stredni zemeédélsko-potravinarské podniky dochazi ve fazich po sklizni ke
znacnym ztratam potravin. Nez se vubec dostane na trh, ztrati se asi 14 %
celosvetove vyrobeného jidla .

J Ztraty potravin se rfesi v celém dodavatelském retézci, protoze snizovani odpadu
vede k nizsi poptavce po pudé, vodé a energii a také k nizSim emisim. V roce 2019
zaplatilo vice nez 2,6 miliardy lidi neprimérené mnozstvi penéz za zivot bez
pristupu k Cistym palivim a technologiim na vareni.



UDRZITELNE ZEMEDELSTVI A ENERGETIKA

J Tretinu celkové svétové konecné spotieby energie tvori zemédeélské a
potravinarské systémy, vétsSina z toho v poskliznovych procesech a jako fosilni
paliva. V urcitém bodé hodnotového retézce vedou ztraty potravin ke ztrate asi
30 % této energie.

d VSechny faze vyroby, zpracovani a distribuce potravin az po konec¢nou spotrebu
jsou zahrnuty do zemédélsko-potravinarskych dodavatelskych retézcl. V
globalnim zemédélsko-potravinarském systému je zemeédélstvi primarnim
zdrojem emisi sklenikovych plynd. 10 % az 15 % svétovych emisi sklenikovych
plynG Ize primo pripsat zemédélstvi. Az o 30 % vice emisi vznika pridanim zmén
ve vyuzivani pudy a odlesfovanim k vyrobé krmiva pro zvirata. Metan a oxid
dusny, které dohromady tvori asi 22 % celosvétovych emisi, jsou také primarné
produkovany zemedelstvim .
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ZEMEDELSKE ENERGETICKE VYUZITI

J Zemédélstvi preménuje slunecni energii na energii potravin pro lidi a
krmivo pro zvirata prostrednictvim procesu fotosyntézy. Primitivni
zemeéedeélstvi sestava z jednoduchych zemédélskych postupu, jako je
rozhazovani semen po zemi a prijimani vyslednych nizkych vynosu.

 Moderni (intenzivni) zemédélské postupy dnes z velké ¢asti nahradily
primitivni zemeédélstvi, ve kterém se pouzivaji ruzné metody k ziskani
vysokych vynosu z pudy. V dusledku prijeti modernich zemédélskych
vyrobnich procesu doslo k odklonu od lidské nebo zvireci sily, ktera se
bézné pouziva v zemedelskych vyrobnich procesech, k mechanické
energii pohanéné palivy.



ZEMEDELSKE ENERGETICKE VYUZITI

J Zemédélstvi a rozvoj
venkova vzdy silné
spoléhaly na energii.
Zemedeélstvi spotrebovava
mnoho energie, od malych
ekologickych farem az po
velké pramyslové farmy.
Spotreba energie v
procesech rostlinné a
ZivoCisné vyroby v
zemedelském sektoru je
nyni rozdélena do dvou Obrdzek 1: Energetika a zemédélstvi
kategorii: prima a neprima.



ZEMEDELSKE ENERGETICKE VYUZITI

J PFimé vyuziti energie v zemédélstvi: Fraze , pfimd energie vyuzivana v
zemeédeélstvi“ se vztahuje na energii pouzivanou primo v zemédélskych operacich,
jako je sklizen, zavlazovani, suseni, skladovani, vytapéni sklenikt a marketing,
stejné jako v infrastrukture, zemeédeélskych strojich, traktorech a nakladni
automobily. V zivocisné vyrobé se elektrina, biomasa, uhli a zemni plyn vyuzivaji
k Cinnostem, jako je priprava-rozvoz krmiva, Cisténi hnoje, dojeni, osvéetleni,
vytapeéeni, vétrani a chlazeni v zemedeélskych objektech, jako jsou utulky pro
zZvirata.

J Neprima spotreba energie v zemédélstvi: Fraze ,neprima energie vyuzivana v
zemedeélstvi“ oznacuje energii pouzivanou pri vyrobé mineralnich hnojiv a
chemickych pesticidd, insekticidu, herbicidt a dalSich zemédélskych chemikalii,
jakoz i chemickych latek pouzivanych pfi jejich zpracovani. Neprima energie, jak
uz nazev napovida, neni vyuzivana primo na farmeé. Tyto energetické vstupy se



ZEMEDELSKE ENERGETICKE VYUZITI

d Zemédélstvi, které zahrnuje péstovani plodin a chov zvirat, je jednou

vV eV /

predstavuje zhruba jednu tretinu celkové energie spotrebované v
retézci vyroby potravin.

1 Operace zpracovani pudy, prvni faze produkce plodin, se obvykle

vV eV /

J Suseni a skladovani plodin je také hlavnim krokem ve vyuziti paliva.

[ Spotreba energie zavlahového systému je povazovana za technickou

vyzvu, predevsim za ucelem zlepseni vykonu.



ZEMEDELSKE ENERGETICKE VYUZITI

J Energii spotrebovavaji pfimo farmy pro hospodarska zvirata pro
ventilacni systémy, chlazeni, osvétleni, vytapéni, zavlazovani, motory
a zpracovani odpadu, zatimco plodiny vyuzivaji energii k seti, sklizni,

zavlazovani a suseni.

J hnojiva a pesticidy, které jsou klasifikovany jako nepfima spotreba
energie. Vyroba hnojiv je extrémné energeticky naro¢na a vyzaduje
velké mnozstvi zemniho plynu, takze u vétsiny plodin predstavuje
vyznamnou c¢ast provoznich nakladud, zejména pokud se vezme v

uvahu neprima spotreba energie na hnojivo.



EVROPSKA UNIE ZEMEDELSKE
ENERGETICKE VYUZITI

J Prima spotfeba energie Evropské unie (EU) v roce 2020 ¢inila 886
milionu tun ropného ekvivalentu (toe) z primého pouziti ropy a ropy,
elektriny, zemniho plynu, obnovitelné energie a pevnych fosilnich
paliv. V roce 2020 spotrebovalo zemeéedélstvi a lesnictvi 3,2 % celkové
primé spotreby energie v EU.

L Zemédélstvi a lesnictvi v Nizozemsku spotfebovavaji nejvétsi podil na
celkové primeé spotrebeé energie. Vyznamnymi prispéevateli jsou takeé
Lotyssko (5,4 %) a Polsko (5,5 %) .



EVROPSKA UNIE ZEMEDELSKE
ENERGETICKE VYUZITI
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Obrazek 2 : Spotreba energie v zemédélstvi, 2010 a 2020 (kilogramy ropného ekvivalentu
na hektar UAA)
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BIOMASA

1 Biomasa je definovana jako ,biologicky rozlozitelny podil produktd,
odpadl a zbytkl biologického puvodu ze zemédélstvi (vCetné
rostlinnych a zivocisSnych latek), lesnictvi a souvisejicich odvétvi
vcetneé rybolovu a akvakultury, jakoz i biologicky rozlozitelny podil
prumyslového a komunalniho odpadu® .

(1 Biomasa je definovdna jako zZivé nebo nedavno zesnulé organismy,
stejné jako jejich rostlinné nebo zivocisné vedlejsi produkty.



Bioenergie Zdroje

1 Mezi zdroje energie z biomasy patfi:

eDrevo a odpadni produkty ze zpracovani dreva jako palivové drivi,
drevené pelety, stépka, piliny a odpadni produkty z nabytkarskych a
drevarskych zavodu, dale lih z celuld zek a papiren.

eOdpadni produkty a plodiny, v€etné kukurice, soji, cukrové trtiny,
proso, drevin a ras, stejnée jako zbytky plodin a potravin, predevsim pro
vyrobu biopaliv.

ePritomnost biologickych materialt v tuhém komunalnim odpadu, jako
jsou odpadni potraviny, odrezky ze dvora a vinéné, bavinéné a papirové
zbozi.

eProdukce bioplynu a obnovitelného zemniho plynu ze zvireciho hnoje
a lidskych odpadnich vod



Bioenergie Zdroje

Obrazek 1: Druhy zdrojli energie z biomasy



Biomasa Vyuziti

1 Oba typy vyuziti biomasy se déli na tradic¢ni (klasické) a moderni .

J Vystup tradicni metody, ktery je obvykle méné ucinny, se primarné
pouziva pro vareni a ohrev. Vzhledem k rostoucim populac¢nim trendim
v _mnoha zemich je omezeni pouzivani tradicni biomasy i nadale
obtiznym ukolem .

JV modernim vyuziti biomasy lze pouzit metody konverze z materidl(
biomasy, jako jsou zivocCisné a zemédeélské odpady, domaci, méestské a
primyslové odpady/odpadni vody s organickym obsahem, energetické
plodiny, energetické produkty lesniho hospodarstvi, lesni odpady, rasy
a mechy rostouci ve vodnich ekosystémech k vyrobé procesniho tepla,
elektfiny a kapalného nebo plynného paliva .



PREMENA BIOMASY NA ENERGI!

J Organické materidly, jako jsou lesni, zemédélské, domdci a Zivocisné
odpady, jsou priklady biomasy, ktera je definovana jako biologicky
material produkovany primo nebo neprimo prostrednictvim
fotosyntéezy.

J K preméné biomasy na bioenergii se pouzivaji rizné konverzni metody

JK preméné biomasy na uzZitechou energii je zapotfebi nékolik
procesnich kroku. Pouzité technologie jsou pfrizpusobeny fyzikalni
strukture, chemickému slozeni a energetickym sluzbam pozadovanym
vstupnimi surovinami. Vystupy, jako je bioplyn, bionafta, bioetanol a
synteticky plyn, jsou vyrabény pomoci ruznych konverznich metod
pouzivanych na suroviny biomasy. Tyto vystupy se pouzivaji v
oblastech, jako je vytapeéni, elektfina a doprava.



PREMENA BIOMASY NA ENERGI!

Obrazek 2: Technologie premény biomasy



PREMENA BIOMASY NA ENERGI|

Tepelna konverze - primé spalovani
Primé spalovani je nejbéznéjsi a nejvyspélejsi zpusob premény biomasy
na uzitecnou energii. Spalovani je rychla chemicka reakce horlavych

slozek v biomase s kyslikem. Jako vedlejsi produkt této chemické reakce
vznika teplo, oxid uhlicity, vodni para a nékteré oxidy kovu .

Chemicka konverze

Chemicka preména zahrnuje pouziti chemickych Ccinidel k preméné
biomasy na kapalna paliva. Chemicka preména biomasy je proces
premeny biomasy na jiné formy vyuzitelné energie prostrednictvim
chemickych interakeci .



PREMENA BIOMASY NA ENERGI!

Termochemicka konverze

Proces vyuziti tepla k vytvoreni rlznych typu pevnych, kapalnych nebo
plynnych paliv je znamy jako termochemicka premeéna. Tato pfeména
produkuje horlavy plyn jako vysledek vysokoteplotniho rozkladu biomasy
obsahujici uhlik. Pyrolyza, torefikace, zplynovani a zkapalnovani jsou
priklady procesu termochemické konverze. Pomoci rlznych podminek
procesu a konfiguraci reaktoru Ize energii ulozenou ve strukture biomasy
premeéenit na pevna paliva karbonizaci (dfevéené uhli), kapalna paliva
pyrolyzou nebo zkapalnénim (biooleje) nebo plynna paliva zplynovanim
(syngas). .



PREMENA BIOMASY NA ENERGI!

Biochemicka konverze

Biochemickd preména popisuje proces vyuziti enzymu bakterii nebo
jinych mikroorganismu k rozkladu biomasy. Termin "metody biochemické
konverze" popisuje biologické procesy pouzivané k transformaci biomasy.
Tyto postupy se snazi oddélit ruzné mikroorganismy nebo enzymy z
biomasy za Ucelem vyroby produktt a meziproduktu. Vysledkem procesu
je bioplyn, vodik, etanol, butanol, aceton, ruzné organické kyseliny a
chemikalie.

Mezi klicové biochemické procesy premény patfi anaerobni digesce a
fermentace .



VYHODY ENERGIE BIOMASY

e Jako prirozena soucast cyklu vyuziti biomasy snizuje mnozstvi uhliku
uvolnéného do atmosféry ve srovnani s jinymi fosilnimi palivy.

eBiomasa muze preménit odpad na obnovitelny zdroj energie, protoze
spolecnost produkuje odpad nepretrzite.

e 7 biomasy lze vyrabét cetné energetické vystupy pro ruzné ucely.
e Témeér vSude je dostatek zdroju biomasy.

e Elektrarny na biomasu maji vysokou dostupnost a mohou bézet
nepretrzite, protoze mohou bézet na zakladni zatizeni.

ePokud se pouziji udrzitelné metody, biomasa zlepsuje kvalitu pudy,
vzduchu a vody.



NEVYHODY ENERGIE BIOMASY

e Nektera biopaliva je treba posilit fosilnimi palivy, aby se zvysila ucinnost,
i kdyz bioenergie neni dostatecné ucinna.

ePrestoze je biomasa uhlikové neutralni, pri vyuziti nékterych jejich
odpadu vznikd metan, coz je Skodlivé pro zivotni prostredi.

eOdlesnovani pro vyrobu energie nici lesni oblasti a ohrozuje biologickou
rozmanitost.

eProdukéni ztraty by mohly byt zpusobeny tim, Ze management a
zamestnanci, kteri provozuji bioenergetické zavody, nemaji potrebnou
odbornou zpuUsobilost.

eNe kazdy druh odpadu lze primo vyuzit jako biomasu. Aby bylo mozné
odpad efektivneji vyuzivat, je treba podporovat trideni odpadu.
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PROBLEMY S VYUZITIM ZEMEDELSKE
ENERGIE

J Energie je zivotné dllezitym prvkem ve vyrobé v zemédélstvi. Kromé
lidské a zvireci energie vyuziva zemedelsky sektor energii v budovach
(osvétleni, chlazeni/topeni), zemédélskych provozech (naradi a stroje
pro pripravu pudy, zavlazovani, seti, hnojeni, sklizen a doprava) a
komercnich ¢innostech (doprava). vystavba a provoz zarizeni).

A Mnoizstvi energie pouzité v zemédélské vyrobé se vyrazné liSi v
zavislosti na urovni rozvoje, typu cinnosti, pouzitych vyrobnich
postupech, umisténi vyrobni oblasti a environmentalnich faktorech,
jako je puda a klima.



PROBLEMY S VYUZITIM ZEMEDELSKE
ENERGIE

dVzhledem k zavislosti zemédélského sektoru na energetickém
sektoru, stejné jako rostoucim nakladim a negativhim dusledkim
vyuzivani fosilnich paliv je hospodareni s energii v tomto sektoru
zasadni.

L Veskera zemédeélska vyroba musi byt ekonomicky udrzitelna, aby byla
zajisténa dlouhodoba potravinova bezpecnost. Energie jako jeden z
nejdulezitéjSich zemédélskych vstupd ma zasadni vyznam pro
zajisteni potravinové bezpecnosti.

dVzhledem k tomu, Ze zemédélstvi ma také negativni dopad na zménu
klimatu, obavy z néj zvysily zajem o energetickou ucinnost a vyuziti v
zemeédeélstvi. VétsSina energie vyuzivané v zemedeélskych cinnostech
pochazi z fosilnich paliv, ktera se vyuzivaji témér ve vsech. Je to
dusledek ruznych typu pouzivanych zemédeélskych zarizeni, emisi
metanu souvisejicich s hospodarskymi zviraty, emisi sklenikovych
blvni souviseiicich s farmami a dalSich



ENERGETICKY MANAGEMENT

Jd Pojem ,energeticky management” oznacuje procesy méreni,
monitorovani, planovani a implementace pouzivané k zajisténi co
nejlepSiho vyuziti jak pouzivanych energetickych zdroju, tak |
vyrobené energie.

J Systematicky proces energetického managementu maximalizuje
uspory energie a zaroven neustale zlepsuje energetickou narocnost .

J Energeticky management zahrnuje snizovadni spotfeby energie
implementaci energeticky ucinnych technik, stejné jako stanoveni
spravného typu energie a energetickeho tarifu pro prislusnou
jednotku, jako je elektrarna, vyrobni zavod, budova nebo zemeédélské

postupy.



ENERGETICKE HOSPODARSTVI V
ZEMEDELSKE VYROBE

1 Zemédélstvi potfebuje energii k vykonu svych ¢innosti, ale Ize ji také vyuzit
k vyrobé energie, coz Cini hospodareni s energii klicovou otazkou vzhledem
ke strategickému vyznamu zemédélského sektoru. V dusledku toho je
optimalizace spotreby, vyroby a ucinnosti soucasti energetického
managementu v zemedelstvi [23].

1 NiZe jsou uvedeny primarni cile hospodareni s energii v zemédélské vyrobé
[11]:

e Zajisténi a udrzeni optimalni dodavky a vyuziti energie po celou dobu zivotniho cyklu
produktu,
e SniZeni nakladl na energii/plytvani pfi zachovani vyroby a kvality,

e Minimalizace dopadu na zivotni prostredi.



ENERGETICKE HOSPODARSTVI V

ZEMEDELSKE VYROBE

J Energeticka pyramida pro
zemeédelske aplikace je
rozhodovacim nastrojem,
ktery lze pouzit v ruznych
oblastech souvisejicich s
energii, vcetné zemedeélstvi .
Jak se postupuje od Cinnosti
energetickeho hodnoceni k
projektum alternativni nebo
obnovitelné energie, naklady
a slozitost tohoto nastroje
rostou

Conservation

Obrazek 1: Pyramida energetického managementu pro
zemédeélské Cinnosti
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ENERGETICKE HOSPODARSTVI V
ZEMEDELSKE VYROBE

J Energetickd pyramida zac¢ind energetickym hodnocenim na farmé.
Pred provedenim konkrétnich opatfeni vam energeticky posudek
umozni posoudit vasi spotrebu a potreby energie. Spotfebu energie
na farmé Ize kontrolovat pomoci systému monitorovani energie,
nastaveni cilt a energetickych auditu.

J Po monitorovani je nutné data analyzovat a provést energeticky
audit. Energeticky audit zahrnuje Cinnosti ke stanoveni opatreni,
ktera lze prijmout k dosazeni vyssi ucinnosti s mensi spotrebou
energie v energeticky narocném systému .



ENERGETICKE HOSPODARSTVI V
ZEMEDELSKE VYROBE

L Poté musi byt zavedeny jednoduché postupy zachovani, nasledované
postupy energetické ucinnosti.

3 Energeticka uc¢innost je ¢asto zaménovana s Usporou energie. Uspora
energie je praxe spotrebovavat méne energie zmeénou vlastniho
chovani nebo navykd. Na farmeé se napriklad Setri energie zhasinanim
nepotrebnych svétel. Energeticka ucinnost znamena pouziti méne
energie ke splnéni stejného ukolu. Energeticka ucinnost je prokazana
vymenou klasickych zarovek na farme za LED zarovky.



ENERGETICKE HOSPODARSTVI V
ZEMEDELSKE VYROBE

L Poslednim krokem je investovat do obnovitelné energie a vyuzivat ji.
Vyuziti obnovitelnych zdroju energie v zemédélskych ¢innostech povede
ke zlepseni vyuziti energie, potravinové bezpecnosti a zméne zivotniho
prostredi, coz vSe prispéje k cilim ekologického zemédélstvi .

J Monitorovani vykonu energie pouzivané v zemédeélskych ¢innostech
prostrednictvim prijeti systému hospodareni s energii v zemedeéelském
sektoru muze podporit vyssi ucinnost a vyuziti kapacity, snizit plytvani
zdroji a znecisténi a snizit naklady na provoz a udrzbu. V dusledku toho
lze snizit ceny energii a produktUu a zaroven zvysit tvorbu hodnoty, coz

vede ke stabilnimu hospodarskému rustu.
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OBNOVITELNA ENERGIE PRO ZEMEDELSTVI

d Doddvka energie do zemédélskych systémU byla vidy zdsadnim

aspektem rozvoje zemedélstvi a je zasadni pro zajisténi potravinové
bezpecnosti.

A Nové a moderni aplikace zemédélské techniky zvysuji spotrebu
energie jeste vice. Vzhledem k modernizaci zemédeélské vyroby jsou
zapotrebi alternativy ke zdrojum energie z fosilnich paliv, aby bylo
zajisténo, ze potravinové systémy budou postaveny na bezpecnych,
ekologicky udrzitelnych a odolnych zakladech. Nahrazeni fosilnich
paliv v zemedelstvi nizkouhlikovym a Cistym energetickym resenim je
zasadni pro reSeni energetickych potreb potravinovych systému v
rozvinutych i rozvojovych zemich.



OBNOVITELNA ENERGIE PRO ZEMEDELSTVI

JNdklady na energie jsou jednim 1z nejdalezitéjSich faktoru
ovliviujicich ceny zemeédélskych produktl. Rostouci naklady na
energii primo zvysuji ceny paliva a elektfiny a neprfimo také naklady
na krmivo, hnojiva a dopravu.

J Energeticky Usporné postupy a vyuzivani obnovitelné energie jsou
zasadni pro snizeni nakladi na zemeédeélskou produkci a zajisténi
kontinuity mistni produkce. Zemédeélci mohou vyrabét svou vlastni
energii a stat se vice sobéstacnymi pomoci obnovitelné energie .



OBNOVITELNA ENERGIE PRO ZEMEDELSTVI

Osvétleni

Solarni

energie Fotovoltaické

Okolni vytapéni

Ohrev vody

Geotermalni

. Tepelné Cerpadlo
energie

Biomasa . .

. Biopalivo
Energie
Vitr moc Turbina

Vodni energie

Hydroelektricky

Prirozené osvétleni

Vyroba elektfiny

Topeni
Horka voda

Sklenik topeni
Okolni topeni
Suseni

Vyroba elektriny
Okolni vytapéni a
chlazeni

Ohrev vody
Palivo

Vyroba elektriny
Mechanicka pevnost

Vyroba elektfiny

Prirodni zemédélské stavby by mély byt
navrZeny v souladu s osvétlenim.

Slune¢nimu zareni by se nemélo branit.

Je nutné podlahové vytapéni.

Stény potrebuji slunecni zareni.
Slunecnimu zareni by se nemélo branit.
Prostor pro horizontdlni nebo vertikalni
studny je nezbytny.

Chemicka latka geotermalni tekutiny je
dilezita.

Organické material musi byt nepretrzité
dodavané z zemédélsky a lesnictvi odpad .

Vitr foukani na urcité je vyzadovana rychlost .

Spolehlivy voda je vyZzadovan prutok .

Snizi se ndklady na osvétleni.
Je zajisténo zvyseni produkce.
VyZaduje malou udrzbu.

Potreba elektriny je splnéna.

Mdaze byt umistén v ndvrhu budovy
nebo na strese.

Zivotni podminky se zlep3uji.
Kvalita vzduchu se zlepsuje.
Pozadavek teplé vody je splnén.

Topeni a chlazeni s teplo vyméniky
Cviceni zlepsit zivobyti podminky .

Je zajisténa kontrola odpadu.
Provozni naklady se snizuiji.
Zalozni napajeni je zajisténo.

S vyvijejici se technologii se
jednotkové naklady na energii snizuiji.
The investice vyrobené Ize pouzit
nejen pro energie , ale také pro
zavlazovani a zaplavit ucely .



Vyuziti solarni energie v zemeédélstvi

. Technologie soldrni energie generuji bud’ elektrickou nebo tepelnou
energii. Fotovoltaické panely, které jsou obvykle tvoreny solarnimi
clanky slozenymi z vrstev krfemiku, které produkuji stejnosmeérny
proud, dokazou premenit slunecni zareni na elektrinu.

J Fotovoltaické panely jsou nakladové efektivhi pro zasobovani
elektfinou ve vzdalenych lokalitach, jako jsou farmy, sady a dalsi
zemedeélské cinnosti . V aplikacich, jako je elektricky plot, osvétleni
poli nebo domlU a vodni cerpadla pro napajeni zvifat nebo
zemeédeélské zavlazovani, mUze byt instalace fotovoltaickych systému
vyrazne levnéjsi nez elektricka vedeni.



Vyuziti solarni energie v zemeédélstvi



Vyuziti solarni energie v zemeédélstvi

JSoldrni energie je jednim z nejlepSich feseni pro provoz malych
chladirenskych skladu ve venkovskych oblastech. Spotreba energie v
chladirnach je wvysoka a tuto energii Ilze zajistit instalaci
fotovoltaickych panell na stfechu chladirny. Solarni zdroj muze také
pomoci snizit provozni naklady chladirenského systému .

d Dalsim vyuzitim fotovoltaickych panell je napajeni elektrickych
ventildtoru pro cirkulaci vzduchu. Moderni zvireci farmy mohou zvysit
produkci tim, ze ji zdvojnasobi nebo ztrojnasobi tim, ze sva zvirata
ustaji v uzavrenych strukturach. Fotovoltaické systémy mohou

poskytovat elektrinu pro ventilatory pouzivané k cirkulaci vzduchu v
techto systémech .



Vyuziti solarni energie v zemeédélstvi

A Cerpaci systémy pohanéné
fotovoltaickymi panely
splnuji Sirokou skalu potreb
vody, od zavlazovani plodin
az po napajeni zvirat a
domaci pouziti.

J Solarni panely, prenosové
potrubi a baterie jsou vse,
co je potreba k vyuziti
solarni energie pfri
zavlazovani.



Vyuziti solarni energie v zemeédélstvi

J Soldrni kolektory jsou jinym typem aplikace solarni energie. Tyto
systémy odvadeéji teplo do centralniho mista. V mnoha castech svéta
se pouzivaji sporaky pohanéné generovanym teplem.

J Systémy, které bézi pri urcité teploté, tvori sklenikové systémy. Proto
je nejdulezitéjsim faktorem, ktery je treba vzit v Uvahu, kontrola
teploty. Je to jeden z regionu, kde se vyuzZivaji solarni energetické
systémy.



Vyuziti solarni energie v zemeédélstvi

L Solarni energie se nepouziva pouze k vyrobé elektfiny v zemédélstvi.
Druhym nejcastéjsim vyuzitim solarni energie je vyroba tepla pro
rizné zemeédeélské procesy. Aplikace solarniho tepla zahrnuji suSici
systémy.

dSolarni systémy na ohfev vody jsou k dispozici jiz dlouho. Tyto
systémy jsou vybaveny kolektorem vyrobenym z materialt, které
ucinné absorbuji teplo ze slunce. Studena voda je posilana pres
kolektor, kde se ohriva a vraci do nadrze. Chladnéjsi voda se
shromazduje ze dna nadrze a vraci se do solarniho kolektoru, kdyz
horka voda stoupa k horni ¢asti nadrze. Solarni ohfev vody muze
pomoci snizit mnozstvi energie spotrfebované na ohrev vody v
domech.



Vyuziti geotermalni energie v zemeédeélstvi

J Geotermalni energie se Casto vyuZiva v zemédélstvi k vyrobé elektfiny, ale
e takeé vyznamnym zdrojem pro vytapeni skleniku, rybniku, plodin a obili,
teré je treba susit.

d Zatimco mnohé z dastych zplsobl vyuziti geotermalni energie jsou
srovnatelné s vyuzivanim jinych obnovitelnych zdroju energie, geotermalni
energie je spolehlivejsi a dostupnéjsi, protoze je neustale pritomna.
Geotermalni energie nabizi ekonomicky a technologicky potencial
ﬁmdoiﬁujl'ci v budoucnu vyvoj mnoha zemeédélskych produktl s pridanou
odnotou .

L Pouziti geotermalnich zdrojii misto konvencéni energie usetfi asi 80 %
nakladi na palivo a 5-8 % celkovych provoznich nakladu. Mezi dalsi
vyhody %]eotermélnl'ho vytapéni sklenikd patri CistSi vzduch a voda,
zlepsena hygiena, stabilni pracovni sila a moznost vyuzivat danové ulevy.



Vyuziti geotermalni energie v zemeédeélstvi



Vyuziti geotermalni energie v zemeédeélstvi

J Rybniky a rybolov také vyuzivaji geotermalni energii. Mnozstvi tepla
potrebného pro tato zarizeni je znacné. Prfi tomto pouziti se
geotermalni energie casto vyuziva k ohrevu vody v nadrzich,
bazénech a kanalech.

J Po celém svété se geotermalni teplo vyuziva k suseni Siroké skaly
zemedeélskych produktu. Geotermalni energie se pouziva k suseni
produktu v Cistém a hygienickém prostredi. Dulezitymi kritérii jsou
teplota geotermalni energie pred susenim a hodnoty teploty
potrebné pro aplikaci suseni. Teplo pro suseni lze ziskat z
geotermalnich vrtu ve formé horké vody nebo pary nebo z
odpadniho tepla geotermalni elektrarny.
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Vyuziti vetrné energie v zemedélstvi

JVétrnd energie je Setrnd k Zivotnimu prostredi, muze zajistit
energetickou bezpecnost a je zivotaschopnou alternativou k tradicni
energii zalozené na fosilnich palivech . Aplikace vétrné energie v
zemeédeélstvi |Ize rozdélit do dvou kategorii. Jedna se o:

o Oblasti mechanického pouziti (jako je odsavani vody a mleti) a

o Oblasti pouziti v elektrotechnice (aplikace mimo sit a aplikace pripojené k siti).

dVétrna energie se pouzivd k vyrobé mechanické energie z vétrnych
turbin, elektriny z vétrnych turbin nebo vody ze studni pomoci
vetrnych cerpadel. Je znamo, ze vyuzivani vetrné energie ve
venkovskych oblastech zacalo s vetrnymi mlyny. Vétrné mlyny
dlouhodobé podporuji zemeédeélskou Cinnost



Vyuziti vetrné energie v zemedélstvi

A Cerpadla jsou stroje, které
premenuji potencialni energii
kapaliny na energii kinetickou.
Cerpadla pohanéna vétrem
vyuzivaji pouze vétrnou energii k
cerpani vody. Vzhledem k tomu,
Ze vetrna energie je prerusovany
zdroj, pouziva se ve spojeni s
akumulacnimi systémy k
trvalému uspokojeni poptavky po
vodé. Aby systém fungoval, je
zapotrebi malé mnozstvi vétru.
Pri slabém vétru muze vétrné
cerpadlo ¢erpat v pruméru 10-15
tun vody.



Vyuziti vetrné energie v zemedélstvi

J Vétrné turbiny lze pouzivat s pripojenim k elektrické siti i bez néj.
Veétrné turbiny pripojené k siti se obvykle pouzivaji pro aplikace s
vysokym vykonem. Off-grid tribuny se vétSinou pouzivaji pro mensi
pozadavky.

JVétrnd energie je neznecistujici zdroj energie bez paliva. Vétrné
mlyny instalované v kazdé farmé nebo sidelni jednotce v
zemedelskych oblastech vyrazné snizuji naklady na vyrobu energie a
takové systémy instalované v oblastech daleko od prenosovych
vedeni jsou hospodarné ve vsech smeérech. Nejvyznamnéjsi vyhodou
vetrnych turbin je, ze diky malému vylozeni nezaberou mnoho mista,
coz umoznuje jejich instalaci v zemeédélskych oblastech.



Vyuziti vodni energie v zemedélstvi

dV zemédélstvi se energie tekouci vody vyuziva mechanicky nebo
elektricky. Po staleti byla sila vody vyuzivana k vyrobé mechanické
energie. Mechanicka sila umoznuje kazdodenni cinnosti, jako je
zemedelské zpracovani. Proces mleti obili, ktery je zakladnim
kamenem zemedelské vyroby s vodnimi mlyny pouzivanymi dodnes,
je jednou z dulezitych aplikaci mechanické sily vody v zemédélstvi .

J NejrozsSirenéjsim obnovitelnym zdrojem energie je vodni energie,
protoze ma neékolik vyhod oproti jinym zdrojum, vcetné vysoké
hustoty energie, nizkych nakladu a spolehlivosti .



Vyuziti vodni energie v zemedélstvi

d Velikost vodnich elektraren se pohybuje od velmi malych po velmi
velké. Mikroelektrarny nebo malé vodni elektrarny ricniho typu,
typicky v rozsahu kW, se pouzivaji k vyrobé elektriny ve venkovskych
oblastech v mnoha zemich.



Vyuziti vodni energie v zemedélstvi

J Vyuzivani malych vodnich elektraren roste kvuali tomu, jak dobre
mohou byt zaclenény do zemeédélského dodavatelského retézce.
Energie produkovana proudy v zavlazovacich kanalech predstavuje
vyznamnou nevyuzitou prilezitost s rozvojem téchto systému.
Zavlahovy kanal se timto zplsobem vyuziva ke spole€nému provozu
pro efektivni zavlazovaci servis a vyrobu energie.

d Vodni elektrarny vyrabéji elektfinu, kterd se pouzivd pro osvétleni,
vytapéni sklenikl, zpracovani a skladovani zemédélskych produktl a
cerpani vody v zemeédeélskych oblastech. Prehrady jsou také vyuzivany
pro chov ryb a pfimé zavlazovani



Vyuziti bioenergie v zemédeélstvi

dDnes jsou k dispozici dva druhy energie z biomasy: tradi¢ni a
soucasna. Moderni zdroje energie z biomasy, znamé takée jako
biopaliva, zahrnuji bionaftu, etanol a bioplyn vyrobeny =z
energetickych plodin, energetickych lesit a odpadnich materidlu.
Tradicni energie z biomasy je popisovana jako prosté spalovani dreva
a zivocisSnych odpadu.

(J Biomasa se na farmach vyuzivd bud pfimo pro vyrobu elektfiny a
tepla, nebo neprimo jako paliva v kapalné, pevné nebo plynné forme.
Vice nez 30 % energie pouzivané v domacnostech po celém svéeté na
vytapeéeni, vareni a osvetleni pochazi z biomasy.



Vyuziti bioenergie v zemédeélstvi

S rychlymi technologickymi inovacemi a rostouci automatizaci se
zvysSuje pouzivani paliv na bazi ropy v zemédélskych vyrobnich
cinnostech, jako je obdélavani pudy, hnojeni, postriky, sklizen a
doprava na trh. To zvySuje vyrobni naklady zemédélskych podniku
kvali spotfebé paliva a zpuUsobuje ekologické problémy ve
venkovskych oblastech. V zemeédélskych cinnostech je zasadni
pouzivat biopaliva misto ropnych paliv.

L Bioenergie ze zemédélskych a lesnickych ¢innosti je pro farmy zdsadni
pro vyrobu vlastni energie. Je také zasadni pro boj proti zméneée
klimatu a zajisténi bezpecnosti dodavek energie.



Pouziti Hybrid Energie Systémy v

zemeédelstvi

J Hybridni energetické
systémy jsou energeticke
systémy, které vyuzivaji vice
zdroju energie. Hybridni
energeticky systém vyrabi
energii kombinaci
obnovitelnych a fosilnich
zdroju . Hybridni energeticky
systém je planovan s trznim
Zamerenim spise nez s
technologickym zameérenim:
prioritou je vybrat
nejucinnejsi a
nejspolehlivéjsi energeticke
systémy, které splnuiji
potreby uzivatelu.



Pouziti Hybrid Energie Systémy v
zemedelstvi

J Hybridni energetické systémy poskytuji alternativni zdroj energie
pro zemedeélstvi. Tyto systémy kombinuiji jeden nebo vice
obnovitelnych zdroju energie se skladovanim a mohou obcas
zahrnovat neobnovitelny zdroj energie. Mikroverze téchto systému,
jako je mikro vétrna turbina s nékolika solarnimi panely, Ize pouzit k
napajeni venkovskych oblasti v zemich s nizkymi a strednimi prijmy.
Mohou také pomoci prekonat nekteré problémy spojené s
tradicnimi systémy obnovitelné energie diverzifikaci zdroje energie



ENERGETICKA UCINNOST V
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ENERGETICKA UCINNOST

J Energetickd ucinnost je definovdna jako sniZzovani spotfeby energie na
jednotku nebo mnozstvi produktu bez snizeni zivotni urovné nebo kvality
sluzeb v budovach, jakoz i kvality a kvantity produkce v primyslovych
podnicich a zemedélstvi.

J Energetickd ucinnost, odkazuje na vSechna opatreni zvysujici i¢innost, jako
je zabraneéni ztratam energie v systémech vyuzivajicich plyn, paru, teplo,
svétlo, vzduch a elektfinu, obnova a vyuziti rlznych odpadd nebo snizeni
energetické narocnosti bez snizeni vyroby pomoci pokrocilé technologie,
efektivnéjsi zdroje energie, pokrocilé procesy a rekuperace energie.

J Studie energetické ucinnosti jsou provadény s cilem zlepsit nebo, pokud je
to mozné, zcela eliminovat zbytecné vyuzivani energie identifikaci bodu
nepotrebné spotreby energie.



ENERGETICKA UCINNOST V ZEMEDELSTVI

L Energeticka ucinnost je pro zemédeélce zdsadnim problémem, ktery
nelze ignorovat. Energie, klicovy vstup ve vyrobe, je efektivné
vyuzivana na nizké drovni, vyZzaduje méné vstupu od zemeédélcu a
zvysuje zisk realizovany ve vyrobé .

JdR0Ozné technologie a zdroje mohou byt pouzity v zemédélskych
cinnostech ke zlepseni energetické ucinnosti, zlepseni financni
situace, snizeni spotfeby energie a snizeni dopadu na Zivotni
prostredi. Opatreni v oblasti energetické ucinnosti, jsou-li spravné
implementovana, mohou zemédélskym vyrobcim pomoci Setfrit
energii pfi zachovani produktivity. U¢inné politiky, jako je $koleni a
pobidky v oblasti energetické ucinnosti, mohou zemédélcim pomoci
zlepsit jejich provoz .



APLIKACE ENERGETICKE UCINNOSTI V
ZEMEDELSTVI

dZemédélska vozidla, skleniky, susarny, budovy, zavlazovaci systémy a
zemedelské  vybaveni jsou soucasti kazdodenniho provozu
zemedelskych plodin a hospodarskych zvifat a mohou mit za
nasledek vysoké naklady na energii. Diky efektivnimu vyuzivani
energie je mozné snizit naklady na energii bez ztraty kvality nebo
ucinnosti produktu.

1 Je dllezité mit informace o spotrebé energie. Energetickym auditem
se rozumi cela studie sestavajici ze sbéru informaci, méreni,
vyhodnocovani a vykazovani pro zvyseni energetické ucinnosti.
Energeticky audit zahrnuje také méreni vsech energetickych toku a
vyuziti v ramci podniku s cilem zahrnout celkovou energetickou
bilanci, ktera bude slouzit jako zaklad pro plany a aplikace
energetické ucinnosti.



APLIKACE ENERGETICKE UCINNOSTI V
ZEMEDELSTVI

Topeni

'V zdvislosti na cinnosti muze mit vytapéni vyznamny dopad na
zemeédelsky podnik a poskytuje vyznamnou prilezitost k usporam
energie.

(J Regulace teploty je nezbytnd pro snizeni mnoiZstvi energie pouzité
pro tento ucel.

J Termostaty by mély byt instalovany v oblastech, kde na né nebude
pusobit chlad ani slunecni zareni.

1 Kotle a potrubi by mély byt pravidelné servisovany.
dd. Je tfeba




APLIKACE ENERGETICKE UCINNOSTI V
ZEMEDELSTVI

Zemedelska vozidla

d Udrzba a pouzivani zemédélskych vozidel vyrazné zlepsi energetickou
ucinnost. Pro hospodareni s energii je zasadni snizit mnozstvi paliva
pouzivaného pfi zpracovani pudy a dalsich polnich aplikacich. To vyzaduje
optimalizaci vyuziti traktord a naradi/stroj v polnich aplikacich.

J Polni operace, jako je rozmetani hnojiv a seti, Ize kombinovat, aby se snizil
pocet prejezdu pole.

dJe dlleZité vymeénit fivltg/, vymenit olej, nahustit pneumatiky , upravit
vyvazeni, vypocitat pozadovany vykon a urcit nejlepsi provozni podminky
pro vozidla pouzivana v terénu.

1 Mél by byt monitorovan tlak v pneumatikach a spotreba paliva. Nadmeérna
hmotnost ve vozidlech by se méla snizit, aby se snizila spotreba paliva. Je
také nutné porozumeét jizdnim vlastnostem vozidla, aby bylo mozné
maximalizovat spotrebu paliva .




APLIKACE ENERGETICKE UCINNOSTI V
ZEMEDELSTVI

Osvétleni

L Systémy prirozeného osvétleni nespotrebovavaji zddnou energii k zajisténi
osvetleni. Pro prirozené osvétleni se pouzivaji pruhledné panely, které
mohou mit podobu svételnych trubic.

JV oblastech, kde je pfrirozené svétlo nedostatecné, se pouzivaji dalsi
svételné zdroje. Tradicni svételné zdroje jsou neefektivni a vytvareji velké
mnozstvi salavého tepla. V dusledku toho by mély byt preferovany LED
zarovky pro energeticky ucinné osvétleni.

J Systém automatického fizeni osvétleni zajistuje, Ze se svétla zapinaji pouze
v pripadé potreby, ¢imz je dosazeno nejucinnéjsi urovné osvetleni s co
nejmensim poctem svétel.



APLIKACE ENERGETICKE UCINNOSTI V
ZEMEDELSTVI

Vétrani
J Vétrani pfedstavuje odhadem 14 % celkovych uctl za energii v priamyslu.

Identifikace a implementace vylepseni ventilacniho systemu muze snizit
spotrebu energie az o0 20 %.

J Pokud je to mozné, ﬁoqiivejte okna a dvere, ktere umoznuji pfirozene
vetrani. V dusledku toho jsou ventilatory vypnuty nebo bézi méné cCasto.

J Vyména neefektivnich vétracich ventilator( za Gcinnéjsi vétraci ventilatory
snizuje spotrebu energie a Setfi penize.

d Bez radné udriby muzZe byt ucinnost ventilacnich systému sniZzena aZ o 60
%, coz ma za nasledek zvysene provozni naklady a riziko poruchy. Z tohoto
duvodu je dulezité udrzovat lopatky a mrizky ventilatoru cisté.

J Proudéni vzduchu brani latky, jako je prach, vlakna a dalsi, které ulpivaji na
povrchu. Invertorové motory ventilator mohou také tézit z pohonu s
proménnou frekvenci ke zlepseni ucinnosti, snizeni spotreby energie a
prodlouzeni zivotnosti motoru.




APLIKACE ENERGETICKE UCINNOSTI V
ZEMEDELSTVI

Zavlazovani

J Systémy pro napdjeni zvifat a zavlaZovani mohou byt vyrobeny tak, aby
spotrebovavaly méne energie.

J Podle poctu zvifat na farmé musi byt napajecky pro zvifata spravné izolované a
odpovidajici velikosti .

J Pro zavlaZovani plodin je rozhodujici vybér vhodnych cerpadel, nizkotlaké
zavlazovani, kapkové zavlazovani a optimalizace distribucniho systému.

J Nizkotlaké trysky pro zavlaZovani plodin snizuji naroky na Cerpani bez snizeni
prutoku vody. Tyto systéemy vydrzi déle a dodavaji vodu levnéji.

J Aplikace postfikovaci v nizké vySce a presné aplikace v nizké vysce jsou dvé z
nejucinnéjsich zavlazovacich technik.

J Elektricka cCerpadla nabizeji vyssi spolehlivost, niZsi |orovozn|' naklady a lepsi
ucinnost pri vymeneé dieselovych zavlazovacich cerpadel.

J ZavlaZovaci systémy mohou byt efektivnéjsi s pomoci chytrych senzori. Mohou
mérit vlhkost plady a urcit, kdy zalévat plodiny. Mohou take odhalit nedostatek
zZivin v pudé a urcit, kdy hnojit




APLIKACE ENERGETICKE UCINNOSTI V
ZEMEDELSTVI

suseni

'V nékterych pripadech suseni plodiny spotfebuje vice energie nez jeji
péstovani. Pro zajisténi suchosti produktu by meél byt pouzit
vihkomer.

J Pokud je poZzadovano mechanické suseni, lze pouzit prirozeny vzduch
nebo systém suseni pri nizké teplote.



APLIKACE ENERGETICKE UCINNOSTI V
ZEMEDELSTVI

Zlepseni energetické ucinnosti na farmé obvykle vyzaduje méné investic
nez instalace novych systému vyroby energie. Inovace energetické
ucinnosti v zemedeélstvi musi byt vyvinuty a zavadény do praxe. Rozvoj a
implementace integrovanych opatreni energetické ucinnosti je rovnez
rozhodujici pro udrzitelnost vynosu. Energeticka ucinnost na farme a v
celém dodavatelském retézci pomuze zmirnit dopady rostoucich
nakladld na energii u tepla, elektfiny, plynu a kapalnych paliv.
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