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ENERJI

¥ o 1 Artan kiiresel nifus, kentlesme, sanayilesme ve teknolojik gelismeler
D gibi faktorler nedeniyle enerji talebi hizla artmaktadir.

~», UDunya genelinde elektrige erisimi olan insanlarin orani 2010 yilinda
%83 iken 2020 yilinda %91'e ylkselmistir. Elektrige erisimi olmayan
bireylerin sayisi ise bu sure zarfinda 1,2 milyardan 733 milyona

dusmaustdr.

d Kalkinmanin strdurilebilir olmasi icin enerji hizmetlerinin givenli,
uygun fiyatli ve olumsuz cevresel etkilerinin asgari dlizeyde olmasi
gerekir




" ENERJI KAYNAKLAR

J Enerji, gbrevleri yerine getirme

L yetenegi olarak tanimlanir.
o ST i - oI ' T v YENILENEBILIR YENILENEMEYEN
| L Iki farkh tlirde birincil enerji kaynagi
D | vardir: R
» D,
I o yenilenemeyen (fosil) p—~
Riizgar

o yenilenebilen
 Yenilenebilir enerji kaynakalari, zaman

\ ¥ icinde dogal olarak yenilenebilen ve bu l
o z& %

USV 1842 nedenle ku”anlma uygun Olan e R ogalgaz
kaynaklardan dretilir. . !
Sekil 1: Enerji Kaynaklari

== d Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
sinirli bir arzi vardir, cinkt bunlarin

] venilenmesi genellikle uzun zaman alir

Eurapean Union
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- Sifir sera gazi salinimi vardir.

- Eneriji etkin bir sekilde donusturulur.
- Uranyum kaynaklari bol miktarda
bulunur.

- Her gtin komur nakliyati gerektiren
komir santrallerinin aksine yillik yakit
nakliyesi yeterlidir.

- Bol miktarda bulunur.

- Cikarilmasi su anda ucuzdur.

- Guvenilir ve buyuk miktarlarda ener;ji
Uretme kapasitesine sahiptir.

- ilactan plastige kadar bircok tiriiniin
temelini olusturur.

- Dusuk maliyetle Gretilir.

- Etkili ve tasimasi kolaydir.

- Yaygin olarak bulunur.

- En temiz yanan fosil yakittir; siklikla diger

yakitlarla birlikte kullanilir.
- Uretim talebi karsilamak tzere
ayarlanabilir.
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- Depolama, radyoaktif atik yonetimi, muhafaza ve
gluvenlik kaygilarindan dolayi yiiksek maliyetlidir.

- Radyoaktif atiklarin uzun stire depolanmasi ile ilgili
sorunlar vardir.

- Olasi nukleer yayilma sorunu vardir.

- Onemli miktarda sera gazi ve asit yagmuru Uretir.
- Madencilik ve yakma yliksek cevresel etkiye
sahiptir, ancak daha temiz komiir yakma teknolojisi
secenekleri vardir.

- Madencilerin sagligi icin tehlikeli olabilir.

- Onemli 6lciide sera gazi emisyonlari salinir.

- Her yerde bulunmaz.

- Dogalgaz ve komir kaynaklarindan 6nce
tukenebilme olasihigi vardir.

- Sondaj ve nakliyenin potansiyel cevresel etkisi
mevcuttur.

- Nakliye maliyetleri engelleyici derecede pahalidir.
- Altyapi eksikligi nedeniyle bazi bolgelerde gaz
kaynaklari mevcut degildir.

- Temiz yanar ancak emisyon uretir.

- Boru hatlari ekosistemleri olumsuz etkiler.
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- Dogrudan sera gazi emisyonuna sebep olmaz.
- En bol bulunan enerjidir.
- Sistemlerin 6mrii 15-30 yildir.

- Dogrudan sera gazi emisyonuna sebep olmaz.

- Enerji Gretiminin fiyati uygundur.
-Ekosistemlerde minimum bozulmaya sebep olur.
- Son derece yuksek verim elde edilebilinir.

- Dogrudan sera gazi emisyonuna sebep olmaz.
- Guvenilirdir ve buyidk miktarlarda enerji
uretebilir

- Bol miktarda bulunmaktadir.

- Fosil yakitlara gore daha diistik emisyona sebep
olur.

- Dizel motorlarda kullanima uygundur.
-Otomobil motorlari kolayca biyoyakitla calisacak
sekilde donustirulebilir.

- Dislik cevresel etkiye sebep olur.

- Verimlidir.

- Enerji santralleri ¢cok az kirlilik yayar.

-ilk yatinmdan sonra daha disiik maliyet
gerektirir.
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- [lk yatirim pahalidir.

- Gunes 1siginin az oldugunda disaridan enerji
saglanmasi enerji gerekedbilir.

- Fotovoltaik hiicre paneller fazla alan gerektirir.

- Sinirli erisilebilirlik mevcuttur.

- Cikti rGzgar hiziyla orantilidir.

- Tim cografi bolgelerde miimkin degildir.

- Pahaliilk yatirim ve bakim maliyeti mevcuttur.

- Kapsamli arazi kullanimi gerektirir.

- Baraj cevresindeki cevrenin degismesinden
kaynaklanan cevresel etkiler mevcuttur.

- Hidroelektrik barajlarin insasi maliyetlidir.

- Kurakhgin barajlar Gizerinde etkisi olabilir.

- Nakliye maliyetlerini disirmek icin kaynagin
kullanima yakin olmasi gerekir.

- Atik seklinde bir miktar kirlilik Gretir.

- Azot oksit emisyonlarinda artisa sebep olur.

- Donusum stirecinde bazi fosil yakitlar kullanilir.

- Dlinya lizerinde sadece az sayida yerde jeotermal
saha bulunmaktadir.

- ilk kurulum maliyeti yiiksektir.

- Kaynak kuyular kuruyabilir.



®»  Toplam dinya birincil
o i enerji arzi 1971 ve 2019
D yillari arasinda 2,6 kattan
. fazla artarak 606 El'ye
e ulagmistir.

. Cin, 2020'deki tiim
kurulumlarin neredeyse
R/ yarisini olusturarak

USV 1842

yogunlastiriimis gines
termal glicd,
hidroelektrik, giines PV ve
rizgar enerijisi icin kuresel
pazarlara hakim olmustur.

* KURESEL ENERJi SEKTORU

Komiir o Petrol Dogalgaz  ® Nilkleer ~ Hidro © Biyoyakitlar ve Atk ® Diger
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Sekil 2: Diinya toplam enerji arzi, 1971-2019



"~ SURDURULEBILIR ENERJI

J Enerji, herhangi bir tlkenin uzun

vadeli kalkinmasi icin kritik bir
o sektordlr; ancak tretimi ve
D tuketiminin iklim degisikligi,
. kirlilik ve enerji yoksullugu gibi
cevresel, ekonomik ve sosyal

sonuclari vardir.

L Strdirilebilir eneriji, tekrar
R7 tekrar kullanilabilen ve o0mrinu

USV 1842

tehlikeye atmadan veya
tukenmeden mevcut enerji
ihtiyaclarimizi karsilayan enerji
olarak tanimlanmaktadir.




SURDURULEBILIR ENERIJI

ww  Fosil yakitlarin yakilmasi atmosfere bulyiik miktarlarda sera gazi ve
diger zararli gazlar ve kati maddeler yayarak iklim degisikligine, asit
vagmurlarina, toprak ve su kirliligine neden olmaktadir.

 Eneriji seviyelerine bagh kiresel CO, emisyonlari 2019 yilinda yaklasik
_ 1. 33 gigaton (Gt) seviyesinde duraganlasmistir. Enerji kullanimindan
kaynaklanan karbon emisyonlari 2018 ve 2019 yillari arasinda %0,5
oraninda artarak, 10 yillik ortalama yillik baylime orani olan %1,1'in
R/ varisindan daha az bir artis gostermistir.

USV 1842

[ Yenilenebilir enerjinin daha disik karbon emisyonlari ve daha az hava
kirliligi gibi cevre icin avantajlari. Elektrik Gretmek icin fosil yakitlar
verine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi, ener;ji
sektorinden kaynaklanan emisyonlari azaltir
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SURDURULEBILIR KALKINMA

Jd Sitrdirdalebilirlik, "gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilama

becerilerinden odin vermeden buglnun ihtiyaclarini karsilamak”
D ilkesine dayanir.

A Sardirdlebilirligin temel amaclarindan biri, insanlarin Diinya lizerinde
« o .
baris icinde ve uzun vadeli yasamasidir.

. Uluslararasi, ulusal ve bireysel dizeylerdeki kararlara siirdtrilebilirlik
Rs fikri rehberlik edebilir.
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SURDURULEBILIR KALKINMA

J Sirdirulebilirligin - cevresel, ekonomik

ve sosyal ayaklari. Cevresel
surdurulebilirligin amacil, insan
faaliyetlerinin cevresel etkilerini
azaltirken ayni zamanda dogal yasam
alanlarimizin korunmasini tesvik
etmektir [7]. Ekonomik surdurilebilirlik,
bir ekonominin belirli bir ekonomik
Uretim  seviyesini sonsuza  kadar
sirdurebilme yetenegini ifade eder.
Sardurulebilirligin sosyal ayagl, esitligi
ve bireysel haklari tesvik eden degerleri
ifade eder [9].

Ekonomik

Cevresel

Sekil 1: Sdrdiirtilebilirlik boyutlari



~ SURDURULEBILIR KALKINMA HEDEFLERI

(S  Surdurilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH'ler) olarak da bilinen Kiiresel Hedefler, 2015
vilinda Birlesmis Milletler (BM) tarafindan 2030 Sdrdirilebilir Kalkinma

_ Gundeminin bir bileseni olarak olusturulmustur. SKH'ler "herkes icin daha iyi ve
Iﬂ daha surdurulebilir bir gelecege ulasmak icin bir plan" olup, bu sorunlari ele almak
icin 17 hedefe ek olarak 169 hedef icermektedir.

SURDURULEBILIR AN
(&) SURDORL HEDEFLERI £z

- 1 YUI(SUL[I.IGA NITELIKLI EIIJPI.UMIHHS“’ET
BlIIE'ﬂ.EE EGITIM
L ] . @
RS fividet I!ﬂ | &

USV 1842

INSANA YAKISIR IS ESITSIZUKI.ERIN
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Sekil 2: Surdurulebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) [11]]
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SURDURULEBILIR TARIM

\
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d "Sirdarulebilir tarim", uzun vadede bolgeye 6zgi bir uygulamaya sahip entegre bir
bitkisel ve hayvansal dretim uygulamalari sistemi anlamina gelmektedir ve
asagidaki hedefleri kapsamaktadir [14, 15]:

O

O

Insanlarin gida ve lif ihtiyaclarini karsilamak.

Cevre kalitesini ve tarim ekonomisinin dayandigi dogal kaynak tabanini
lyilestirmek.

Yenilenemeyen kaynaklarin ve ciftlik ici kaynaklarin en verimli sekilde kullaniimasi
ve uygun olan yerlerde dogal biyolojik dongulerin ve kontrollerin entegre
edilmesi.

Ciftlik faaliyetlerinin ekonomik uygulanabilirligini sirdirmek.

Ciftciler ve bir butin olarak toplum icin yasam kalitesini artirmak.



TARIM VE SURDURULEBILIRLIK SORUNLARI

m. (J Gida ve tarim enddistrisinin ele almasi gereken baslica strdirilebilirlik endiseleri

fo n gelismekte olan Ulkelerde aclik, gelismis Ulkelerde obezite, artan gida fiyatlari, kalici

. iklim degisikligi, artan yakit ve ulasim maliyeti, kiresel pazardaki kusurlar, kiresel

® pestisit kirliligi, hasere adaptasyonu ve direnci, toprak verimliligi ve organik karbon
., kaybi, toprak erozyonu, azalan biyocesitlilik ve ¢collesmedir [19, 20].

R
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TARIM VE iKLIM DEGISIKLIGI :

O Tarim, iklim degisiklig§ine hem onemli bir katkida bulunan hem de iklim
degisikligine karsi en savunmasiz ekonomik sektorlerden biridir [25]. Tarim
calisanlari, kirsal topluluklar, arazi ve su kaynaklari, mahsuller ve ciftlik hayvanlari
iklim degisikliginden etkilenebilir. Bununla birlikte, tarim endustrisi ayni zamanda
atmosfere kiresel iIsinma tzerinde etkisi olan sera gazlari da salmaktadir [26].

J Tarimdan kaynaklanan sera gazi emisyonlari hem ciftlik kapisi icinde hem de
dogal ekosistemler ile tarim arazileri arasindaki arazi kullanim degisikligi sinirinda
meydana gelmektedir. Insan kaynakli tim emisyonlarin vyaklasik %20'sini
olustururlar [25].
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TARIM VE iKLIM DEGISIKLIGI

1 Diinya g¢apindaki tarimsal emisyonlar 2019 yilinda 11 milyar ton CO, esdegerine

(CO, esd.) yakin olmustur [25]. Sadece bitkisel Grtn ve hayvancilikla ilgili sera gazi
emisyonlart her vyil atmosfere yaklastk 5 milyar ton CO, esd. katkida
bulunmaktadir [29].

Tarimsal iiretim I Arazi kullanim degigikligi e isi basina
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Sekil 3: Tarimin tarimsal Uretim ve arazi kullanim degisikligi ile birlikte kiresel mutlak ve kisi basina emisyonlari [25]
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SURDURULEBILIR TARIM VE ENERJI )

 Gida sisteminin mevcut enerji kullanimi sirdiriilemez. Milyonlarca insan ve
kiicik ve orta oOlcekli tarimsal gida isletmeleri icin uygun fiyath, guvenilir ve
surdurulebilir enerji eksikligi nedeniyle, hasat sonrasi asamalarda onemli gida
kayiplari yasanmaktadir. Daha pazara ulasmadan, diinya capinda Uretilen gidanin
yaklasik %14'G kaybolmaktadir [31].

J Atiklarin azaltilmasi daha az toprak, su ve enerji talebinin yani sira daha az
emisyona yol actigindan, gida kayiplari tedarik zinciri boyunca ele alinmaktadir
[32]. 2019 yilinda 2,6 milyardan fazla insan temiz pisirme vyakitlarina ve
teknolojilerine erisimi olmadan yasamak icin orantisiz miktarda para 6dedi [30].
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SURDURULEBILIR TARIM VE ENERJI

sn ] Diinyadaki toplam nihai enerji talebinin Ucte biri tarim ve gida sistemleri
tarafindan karsilanmakta olup, bunun bayuk bir kismi hasat sonrasi sureglerde ve

- fosil yakit olarak kullanilmaktadir [33]. Deger zinciri boyunca bir noktada, gida
kayiplari bu enerjinin yaklasik %30'unun kaybina neden olmaktadir [30].

=
J Gida uretimi, islenmesi ve dagitiminin nihai tiiketime kadar olan tim asamalari

tarimsal gida tedarik zincirlerine dahildir [20]. Kiresel tarim-gida sisteminde
tarim, sera gazi emisyonlarinin birincil kaynagidir. Dinyadaki sera gazi
§‘@ emisyonlarinin %10 ila %15'i dogrudan tarima atfedilebilir Hayvan yemi

USV 1842

uretimine arazi kullanimi degisiklikleri ve ormansizlasmanin eklenmesiyle %30'a
kadar daha fazla emisyon ortaya cikmaktadir. Birlikte klresel emisyonlarin

m yaklasik %22'sini olusturan metan ve azot oksit de esas olarak tarim tarafindan
uretilmektedir [34].

\
P



/r__:.:...:_“‘
f AR

_J.J_ J"@\ .\i (\

£t 1)

i =}

’e\--'.._ L5 __l;;"p‘,.f <.-"_v
\ Ty
" 4

TARIM SEKTORUNDE ENERJI
KULLANIMI
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TARIMSAL ENERJI KULLANIMI

J Fotosentez slreci ile tarim, glines enerjisini insanlar icin gida
| enerjisine ve hayvanlar icin yeme doénusturdr. Tohumlari topraga
D serpmek ve ardindan gelen yetersiz verimi kabullenmek gibi basit
tarim uygulamalari ilkel tarimi olusturmaktadir.

J Ginimizde topraktan vylksek verim elde etmek icin cesitli
yontemlerin kullanildigi modern (yogun) tarim uygulamalari buyuk

R, Olcude ilkel tarimin yerini almistir.
J Tarimsal Uretim islemlerinde yaygin olarak kullanilan insan ya da

hayvan glicinden modern tarimsal Gretim islemlerinin uygulanmasi
sonucunda yakitlarin kullanildigi mekanik enerjiye gecis yapilmistir.
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TARIMSAL ENERJI KULLANIMI

 Enerji, tarimsal Giretim ve

kirsal kalkinma icin her zaman
cok 6nemli olmustur. Kuctk
organik ciftliklerden buytk
endustriyel ciftliklere kadar,
tarim cok fazla enerji kullanir.
GuUnUumuzde, tarim
sektoriinde bitkisel ve
hayvansal uretim islemlerinde
enerji kullanimi dogrudan ve
dolayl olmak tzere iki grupta
degerlendirilir.

Dogrudan enerji (elektrik; mekanik gug; kati, sivi ve gaz yakitlar)
ve dolayll enerji (glbre, bdcek ilaci, makine imalati)

vV

GIRDILER ISLEME NAKLIYE DEPOLAMA URETIM
- Tohum - Ciflik makineleri - Ciftlikten - Soguk depolama - Kurutma
- Sulamave - Insan giicii toplama - Nem kontrold - Ogitme
pompalama azaltici merkezine - Ayiklama/ - Ezme
- Hayvan yemi pompalama - Toplama paketleme - Diger
- Glbre - Uygulamadaki merkezinden
verim artimi isleme
tesisine/satis
merkezine

Gida (eneriji) kayiplan

Sekil 1: Enerji ve tarim
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TARIMSAL ENERJI KULLANIMI

ﬁv,n J Dogrudan Enerji Kullanimi: "Tarimda kullanilan dogrudan enerji" ifadesi, hasat, sulama,

kurutma, depolama, seralarin isitilmasi ve pazarlama gibi tarimsal faaliyetlerin yani sira
| altyapi, tarim makineleri, traktorler ve kamyonlarda dogrudan kullanilan enerjiyi ifade

D
eder. Hayvansal Uretimde; yem hazirlama-dagitma, glibre temizleme, sut sagimi gibi
=
%7 I c . .
20 faaliyetlerde, hayvan barinaklari gibi tarimsal yapilarda aydinlatma, 1sitma, havalandirma,

sogutma gibi uygulamalar icin kullanilan elektrik, biyokutle, komir, dogal gaz da
dogrudan kullanilan eneriji girdileri icerisinde yer almaktadir.

R

J Dolayh Enerji Kullanimi: "Tarimda kullanilan dolayli enerji" ifadesi, mineral glibrelerin ve
kimyasal pestisitlerin, bocek ilaclarinin, herbisitlerin ve diger tarim kimyasallarinin
uretiminde kullanilan enerjinin yani sira bunlarin islenmesinde kullanilan kimyasal
maddeleri de ifade eder. Dolayli enerji, terimden de anlasilacagi gibi, ciftlikte dogrudan
kullanilmaz. Bu enerji girdileri genellikle sanayi sektori icerisinde yer almaktadir.




[ ﬁ\’ el
L *f
o "I’."

TARIMSAL ENERJI KULLANIMI

o J Mahsul yetistiriciligi ve hayvanciligi iceren tarim, gida tretim
zincirinde tuketilen toplam enerjinin yaklasik G¢te birini olusturarak
D gida sisteminin en enerji yogun asamalarindan biridir.

ﬁ'ﬁg-. . . .o . . . S
 Bitkisel Giretimin ilk asamasi olan toprak isleme operasyonlari,
genellikle en ylksek enerji gereksinimine sahip operasyonlar
kullanilarak gerceklestirilir.
R/ gere 3

J Mahsul kurutma ve depolama da yakit kullaniminin en biytk
basamaklardan biridir.

J Sulama sistemi eneriji tliketimi, oncelikle performansin iyilestirilmesi
amaciyla teknik bir zorluk olarak gértulmektedir.




Pl &y
1 & \’ el
L *f
o "I’."

Kt

TARIMSAL ENERJI KULLANIMI

. Hayvancilik isletmeleri havalandirma sistemleri, sogutma, aydinlatma,
Isitma, sulama, motorlar ve atik isleme icin dogrudan enerji

tiketirken, mahsul isletmeleri ekim, hasat, sulama ve kurutma icin
enerji kullanir.

. Dolayli eneriji tiketimi kategorisinde bulunana glibre ve tarim ilaclari
da dnemli bir enerji tikertim basamagini oluturmaktadir. Ozellikle
glbreye yapilan dolayli enerji harcamalari dikkate alindiginda, cogu
Urun icin isletme giderlerinin onemli bir bolimund olusturmaktadir,
cunku gubre Gretimi son derece enerji yogundur ve bluyuk
miktarlarda dogal gaz gerektirir.
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~ AVRUPA BIRLIGi TARIMSAL ENERJi KULLANIMI C/

o 12020 yilinda Avrupa Birligi (AB)'nin dogrudan enerji tiiketimi, petrol
ve petrol, elektrik, dogal gaz, yenilenebilir enerji ve kati fosil yakitlarin
dogrudan kullanimi 886 milyon ton petrol esdegeri (tep) olmustur.

\'@
» A

Tarim ve ormancilik, 2020 yilinda AB'deki toplam dogrudan enerji
tiketiminin %3,2'sini tiketmistir.

§@ J Hollanda tarim ve ormancilik sektoriindeki toplam dogrudan eneriji
tuketiminin en yuksek oranina sahiptir. Ayrica Letonya (%5,4) ve
Polonya (%5,5) da onemli oranlara sahiptir.
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~ BIYOKUTLE

' J Biyokutle, tarim (bitkisel ve hayvansal maddeler dahil), ormancilik ve
b balikcilk ve su Urdnleri yetistiriciligi dahil ilgili endistrilerden elde
D | edilen biyolojik kdkenli Grin, atik ve kalintilarin biyolojik olarak
.- parcalanabilen kismi ile endustriyel ve belediye atiklarinin biyolojik
olarak parcalanabilen kismidir.
J Biyokitle, yasayan veya yakin zamanda 6lmis organizmalar ve bu
R, organizmalarin bitki veya hayvan yan urinleridir.
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Biyokutle Kaynaklart

ar1 - odun, odun peletleri, talas, kereste
gelen atiklar ve kagit hamuru ve kagit

seker kamisi, sustali ot, odunsu bitkiler

ve algler olmak Uzere tarimsal mahsuller ve atik maddeler ile

J Biyokutle enerji kaynaklari:

" o Ahsap ve ahsap isleme atik

D ve mobilya fabrikalarindan

». fabrikalarindan gelen siyah likor

o Basta misir, soya fasulyesi,

R dncelikle biyoyakit Gretimi icin mahsul ve gida isleme kalintilari.
N

o Kagit, pamuk ve yun urunlerinin yani sira gida, bahce ve odun

atiklari da dahil olmak Uzere belediye kati atiklarindaki biyojenik

malzemeler

kanalizasyonu

o Biyogaz/yenilenebilir dogal gaz tretimi icin hayvan glbresi ve insan
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Biyokutle Kullanimi

J Biyokutle kullanimi, klasik (geleneksel) ve modern yontemler oIarak |k|
kategoride incelenmektedir.

- J Biyokitlenin geleneksel kullanimi, genellikle odun, odun komird,
tarimsal atiklar ve hayvansal atiklarin temel cevrim yontemleriyle
D uretilmesidir. Baska bir deyisle geleneksel kullanimda, odun, bitki ve
hayvan atiklari gibi biyokttle malzemesinin direkt yakilmasiyla enerji
saglanmaktadir ve oOzellikle az gelismis Uulkelerde yaygin olarak
R/ kullaniimaktadir.

= 1 BiyokUtlenin modern kullaniminda ise hayvansal ve tarimsal atiklar,
organik icerikli evsel, kentsel ve endustriyel atiklar/atik sular, enerji
bitkileri, enerji ormancihigi Urdnleri, orman atiklar, sucul
ekosistemlerde yetisen alg ve yosun gibi biyokitle malzemelerinden
dontsim yontemleri ile proses isisi, elektrik ve sivi ya da gaz yakit elde
etmek mimkin olmaktadir.
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BIYOKUTLENIN ENERJIYE DONUSTURULMESI C/

) Fotosentez yoluyla dogrudan veya dolayli olarak Uretilen biyolojik
materyal olarak tanimlanan biyokutle; orman, tarim, evsel ve hayvansal
atiklar gibi organik maddelerdir. Biyokultle, uygulanan cesitli cevrim
yontemleri sonucunda biyoenerjiye donustirilmektedir.

J Biyokutleyi faydali enerjiye dontstirmek icin cesitli islem adimlari
gereklidir. Uygulanan teknolojiler, hammaddelerin fiziksel yapisina,
kimyasal bilesimine ve gerekli enerji hizmetlerine gore
uyarlanmaktadir. Biyoklitle hammaddelerine uygulanan farkli cevrim
yontemlerine goére biyogaz, biyodizel, biyoetanol ve sentetik gaz gibi
ciktilar elde edilmektedir. Bu ciktilarin ise; 1s1, elektrik ve ulasim gibi
kullanim alanlari bulunmaktadir.
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BIYOKUTLENIN ENERJIYE DONUSTURULMESI C/

Termal donlisiim - dogrudan yakma

Biyokutlenin faydali enerjiye donusturidlmesi icin en yaygin ve olgun
yontem dogrudan yakmadir. Biyokutle icindeki yanici bilesenlerin oksijen
ile hizli kimyasal reaksiyonu yanma olarak bilinir. Bu, 1sinin yani sira yan
urun olarak karbondioksit, su buhari ve bazi metal oksitler ureten
kimyasal bir reaksiyondur.

Kimyasal donlisim

Kimyasal donlisim, biyokutleyi sivi yakitlara donustirmek icin kimyasal
maddelerin  kullaniimasini icerir. Biyokutlenin kimyasal donudsima,
biyokutlenin kimyasal etkilesimler vyoluyla diger kullanilabilir enerji
bicimlerine donusturidlmesi strecidir.
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BIYOKUTLENIN ENERJIYE DONUSTURULMESI C/

Termokimyasal donilisim
r Termokimyasal donusim, cesitli turlerde kati, sivi veya gaz vyakitlar
> olusturmak icin 1si kullanma strecidir. Bu doénisim ile yapisinda karbon
o iceren biyokutlelerin yiksek sicaklikta bozunmasi sonucunda yanabilir gaz

elde edilir Termokimyasal donusum surecleri piroliz, torefikasyon,

gazlastirma ve sivilastirma gibi farkli yontemleri icerir. BiyokUltlenin
\ yapisinda depolanan enerji, karbonlastirma yoluyla kati (odun kémuru),
@ piroliz veya sivilastirma yoluyla sivi (biyo-yaglar) veya gazlastirma yoluyla
gaz halindeki (sentez gazi) yakitlara bircok farkli proses sarti ve reaktor
duzenegi kullanilarak donistirulebilmektedir.
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BIYOKUTLENIN ENERJIYE DONUSTURULMESI C/

Biyolojik doniisim

Biyokutleyi parcalamak icin bakteri veya diger mikroorganizmalardan elde
edilen enzimlerin kullanilmasi biyokimyasal donisim olarak adlandirilir.
Biyokimyasal cevrim yontemleri, biyokitlenin biyolojik islemlerden
gecerek donusturulmesini ifade etmektedir. Bu islemler, biyokutlenin
farkli mikroorganizma veya enzimlerin ayrilmasi ile Grin ve ara Urlnler
donusturulmesini amaclamaktadir. Islem sonucunda; biyogaz, hidrojen,
etanol, butanol, aseton, cesitli organic asitler ve kimyasallar elde
edilmektedir.

Anaerobik curitme (sindirim) ve fermantasyon, temel biyokimyasal
donlusum teknolojileridir.
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BIYOKUTLE ENERJISININ AVANTAJLARI &y

eDOngunun dogal bir bileseni olarak biyokutle kullanimi, diger fosil
yakitlara kiyasla atmosfere salinan karbon miktarini azaltir.

eToplum surekli atik Grettigi icin biyokUtle atiklari yenilenebilir bir enerji
kaynagina donusturebilir.

eBiyokutleden cesitli kullanimlar icin cok sayida enerji ciktisi Gretilebilir.

eBiyokutle enerji santralleri baz vyikte calisabildikleri icin surekli

calisabilirler.

eStrdurulebilir yontemler kullanildiginda biyokitle topragin, havanin ve
suyun kalitesini artirir.

eBiyokutle yakitinin yerel Gretimi ve islenmesi, enerji tiketiminde ithalata
bagimliligi azaltir ve istihdam yaratarak yerel ekonomiyi gliclendirir.
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BIYOKUTLE ENERJISININ DEZAVANTAIJLARI C/

eBiyoenerji yeterince verimli olmasa da verimliligi artirmak icin bazi
biyoyakitlarin fosil yakitlarla desteklenmesi gerekmektedir.

eBiyokutle karbon-noétr olmasina ragmen, bazi atiklari kullanildiginda
metan gazi Uretilir ve bu da cevre icin kotuddar.

eEnerji Uretimi icin ormansizlasma orman alanlarini yok eder ve biyolojik
cesitliligi tehdit eder.

eUretim kayiplari, biyoenerji tesislerini isleten yonetim ve personelin
gerekli sektor uzmanligina sahip olmamasindan kaynaklanabilir.

eHer atik tirl dogrudan biyokutle olarak kullanilamaz. Atiklardan daha
etkin bir sekilde faydalanmak icin atiklarin ayristiriilmasi tesvik edilmelidir.
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TARIMSAL ENERJI KULLANIMINA ILISKIN

. SORUNLAR

o J Enerji, tarimsal tretimde kritik bir girdidir. Tarim sektoriinde insan ve
D hayvan gliciiniin yani sira binalarda (aydinlatma, sogutma/isitma),
P tarimsal islemlerde (arazi hazirhgi, sulama, ekim, glibreleme, hasat ve

nakliye icin kullanilan alet ve makineler) ve ticari faaliyetlerde

(nakliye, insaat ve tesislerin isletiimesi) enerji kullanimi mevcuttur.

R, J Enerjinin tarimsal Gretimdeki payi, gelismislik dizeyine, faaliyet

tirdne, uygulanan Uretim uygulamalarina, uretim alaninin cografi
konumuna ve toprak ve iklim faktorleri gibi cevresel kosullara gore
buyuk farkhliklar gostermektedir.
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TARIMSAL ENERJI KULLANIMINA ILISKIN

. SORUNLAR
dTarim sektorinin enerji sektoriine olan bagimlihgl ve vyikselen
5| maliyetlerin yani sira fosil enerji kaynaklarinin kullaniminin olumsuz

etkileri gbz onune alindiginda, bu sektorde enerji yonetimi buyuk
Wi, onem tasimaktadir.

J Uzun vadeli gida glivenliginin saglanmasi icin tim tarimsal Gretimin

ekonomik olarak da surdurilebilir duruma getirilmesi gerekmektedir.

R/ En 6nemli tarimsal girdilerden biri olan enerji, gida glvenliginin
ov o saglanmasi icin hayati 6nem tasimaktadir.

J Tarim sektoriindeki neredeyse tim faaliyetler, cogunlukla fosil yakitlar
tarafindan saglanan bir tir enerjiye baglidir. Ciftlik hayvanlarindan
kaynaklanan metan gazi emisyonlari ve ciftlikten kaynaklanan sera gazi
emisyonlari ve ayrica cesitli ciftlik ekipmanlarinin kullanimi buna
katkida bulunmaktadir




ENERJI YONETIMI

s» Enerji yonetimi, enerji icin kullanilan kaynaklarin ve elde edilen
enerjinin optimum kullanilmasini saglamak Uzere yuratulen 6lgim,

- izleme, planlama ve uygulama faaliyetleri olarak tanimlanabilir. Enerji
yonetimi, enerji performansini sirekli olarak iyilestiren ve enerji
_h_ tasarrufunu en Ust diizeye cikaran sistematik bir strectir.

J Enerji yonetiminde Uretimi ve kaliteyi etkilemeden ve cevre lizerinde
minimum etkiyle enerji maliyetini dlisirmek ve enerji israfini azaltmak
R4 sirdurulebilir kalkinma icin temel bir noktadir.

USV 1842

J Enerji yonetimi, enerji verimli uygulamalarin hayata gecirilmesi yoluyla
enerji tasarrufunun yani sira enerji santrali, Uretim tesisi, binalar ve
tarim uygulamalari gibi ilgili birim icin uygun enerji tirinun ve enerji
tarifesinin belirlenmesini icerir.
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TARIMSAL URETIMDE ENERJI YONETIMI

s» W Tarim sektoriiniin stratejik dnemi nedeniyle, enerji yonetimi kritik bir
konudur; bir yandan tarim faaliyetlerini yturutmek icin enerjiye ihtiyac
duyarken, diger yandan tarim ayni zamanda enerji Uretmek icin de
kullanilabilir. Sonuc olarak, tarim sektorinde enerji yénetimi tiketim,

D uretim ve verimliligin optimize edilmesini icerir.

J Tarimsal tGretimde enerji yonetiminin baslica hedefleri sunlardir [11]:

§£ o Urin suresi boyunca optimum enerji tedarik ve kullanimini saglamak ve
surdurmek,

o Uretim ve kaliteyi etkilemeden enerji maliyetlerini/atiklarini en aza indirmek,

e Cevresel etkileri en aza indirmek.
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TARIMSAL URETIMDE ENERJI YONETIMI

Tarimsal uygulamalarda enerji
yonetimi icin enerji piramidi
olusturulmustur. Bu piramit,
tarimsal ortamlar da dahil olmak
Uzere enerjiyle ilgili cesitli
uygulamalara uygulanabilen bir
karar verme aracidir. Bu arag,
enerji degerlendirme
faaliyetlerinden alternatif veya
venilenebilir enerji projelerine
gecildikce maliyet ve karmasiklik
artmaktadir

Sekil 1:

Alternatif
Enerji

Verimlilik

Tasarruf

Tarimsal Faaliyetler icin Enerji Yonetimi Piramidi

13A1_IA 3A NIpjISeuwe)



TARIMSAL URETIMDE ENERJI YONETIMI )

.. Enerji piramidi 6ncelikle giftlikte bir enerji degerlendirmesi
| vapilmasini 6ngorur. Enerji degerlendirmesi, herhangi bir somut
@ onlemi uygulamaya koymadan 6nce enerji kullanimini ve
ihtiyaclarini degerlendirme firsatidir.

A izlemeden sonra, bir sonraki asama, veriyi analiz etmek ve bir eneriji
R/ etUdl yapmaktir. Enerji etudi enerji kullanan sistemin, daha az
| enerji ile daha ylksek verim elde edilebilmesi amaciyla alinabilecek
tedbirlerin belirlenmesine yonelik yapilan etkinlikleri icermektedir.
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TARIMSAL URETIMDE ENERJI YONETIMI )

e

1 Sonraki asamada ise basit tasarruf uygulamalarini hayata gecirme ve
| ardindan enerji verimliligi uygulamalarinin eklenmesini gerektirir.
.. d Enerji verimliligi, sik sik enerji tasarrufuyla karistirilir. Enerji

..

tasarrufu, davranislari veya aliskanliklari degistirerek daha az enerji
kullanmaktir. Ornegin ciftlikte gereksiz isiklarin kapatilmasi ile ener;ji
Ry tasarrufu yapihr. Enerji verimliligi ise ayni isi yapmak icin daha az
enerji kullanilmasidir. Ciftlikte kullanilan akkor ampullerin LED ampul
ile degistirilmesi enerji verimliligine érnektir.
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TARIMSAL URETIMDE ENERJI YONETIMI

J Son basamakta ise yenilenebilir eneriji icin yatirim ve kullanim
basamagi bulunmaktadir. Tarimsal faaliyetler icin yenilenebilir enerji
D kaynaklarinin kullanilmasi, ekolojik tarim hedefleri icin gelismis enerji
o kullanimi, gida guvenligi ve cevresel degisim ile sonuclanacaktir.

J Enerji yonetim sisteminin tarim sektoriinde uygulanmasi yoluyla
| tarimsal faaliyetlerde kullanilan enerji performansinin izlenmesi,
®@g verimliligin ve kapasite kullaniminin artirilmasini, kaynak israfinin ve
kirliligin azaltilmasini ve isletme ve bakim maliyetlerinin disirilmesini
kolaylastirabilir. Sonuc olarak, enerji ve Griun fiyatlari diser ve deger
Uretimi artarak istikrarli bir ekonomik bluylime saglanabilir.




& TARIMDA YENILENEBILIR ENERJI
UYGULAMALARI
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TARIM ICIN YENILENEBILIR ENERJI

JTarim sistemlerine enerji saglanmasi, tarih boyunca tarimsal
kalkinmanin temel bir 06zelligi olmustur ve gida glvenliginin
saglanmasina yardimci olan baslica faktordur.

J Tarimsal Gretim modernlestikce, gida sistemlerinin gilivenli, cevresel
acidan surdurulebilir ve dayanikli temeller Gzerine insa edilmesini
saglamak icin fosil yakit enerji kaynaklarina alternatif olabilecek ener;ji
kaynaklarina ihtiyac duyulmaktadir. Tarimda fosil yakitlarin yerine
distuk karbonlu ve temiz enerji teknolojilerinin kullanilmasi hem
gelismis hem de gelismekte olan ulkelerdeki gida sistemlerinin enerji
ihtiyaclarinin karsilanmasinda kritik bir rol oynamaktadir



eQ 2
2

TARIM ICIN YENILENEBILIR ENERJI

om dTarimsal isletmelerde uretilen Grlnlerin maliyetine etki eden en
onemli unsurlardan biri enerji maliyetidir. Artan enerji maliyetleri
| vakit ve elektrik fiyatlarini dogrudan, yem, gubre ve nakliye

maliyetlerini ise dolayh olarak arttirmaktadir.

J Tarimsal Uretimde maliyetlerin dustrilmesi ve vyerel (retimin

surekliliginin saglanmasi icin enerji tasarrufu uygulamalar ve

Rs lenebili S rull biivik & . o

venilenebilir enerji kullanimi buyik énem tasimaktadir. Yenilenebilir

enerji kullanimiyla ciftciler kendi enerjilerini tretebilir ve dis girdileri
azaltarak kendi kendilerine daha da yeterli hale gelebilirler
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Aydinlatma

Fotovoltaik

Ortam Isitma

Su Isitma

Jeotermal

et Isi pompasi

R

USV 1842

Biyokiitle
Enerjisi

Riizgar Enerjisi [Ii[ge]ly

Hidroelektrik

Biyoyakit

Hidroenerji

Dogal aydinlatma

Elektrik Gretimi

Isitma

Sicak su

Sera isitma
Ortam 1sitma
Uriin kurutma

Elektrik Gretimi

Ortam i1sitma ve sogutma
Su 1sitma

Yakit

Elektrik Gretimi
Mekanik gli¢

Elektrik Gretimi

© TARIM ICIN YENILENEBILIR ENERJI

Tarimsal yapilarin dogal aydinlatmaya
uygun olarak tasarimlanmahidir

Gunes 1sinimi engellenmemelidir.

Zeminden isitma yapmak gereklidir.
Duvarlarin glines gérmesi gerekir.

Gunes 1sinimi engellenmemelidir.

Yatay veya disey kuyular icin yer gereklidir.
Jeotermal akiskanin kimyasal yapisi
onemlidir.

Tarim ve orman atiklarindan
surekli olarak saglanilan organik
materyal gereklidir.

Belirli hizda esen riizgar gereklidir.

Guvenilir su akimi gereklidir.

Unyg"ulama Uygulama Alani Gereklilikler
Kaynagi Turu

Aydinlatma giderleri azalir.
Uretim artisi saglanir.
Az bakim gerektirir.

Elektrik gereksinimi karsilanir.
Bina tasarimina veya gatlya
yerlestirilebilir.

Yasam kosullari iyilesir.

Hava kalitesi iyilesir.

Sicak su gereksinimi karsilanir.

Isi degistiriciler ile yapilan isitma ve
sogutma uygulamalarinda yasam
kosullari iyilesir.

Atik kontroll saglanir.
isletme giderleri azalir.
Yedek gl¢ saglanir.

Gelisen teknoloji ile birlikte eneriji
birim maliyetleri diismektedir.
Yapilan yatirirm sadece enerji igin
degil sulama ve taskin amagli
kullanilabilir
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Gunes Enerjisinin Tarimda Kullanimi

S 2 J Glines enerijisi teknolojileri elektrik veya termal enerji Uretir. Glines
radyasyonu, genellikle dogru akim elektrigi Ureten silikon

| katmanlardan olusan gunes pillerinden olusan fotovoltaik paneller
kullanilarak elektrige donusturulebilir.

, J Fotovoltaik paneller ciftliklerde, meyve bahcelerinde ve diger
N7 tarimsal faaliyetlerde uzak yerlerde elektrik saglamada ekonomiktir.
Fotovoltaik sistemleri, elektrikli cit, alan veya bina aydinlatmasi ve
hayvan sulama veya Urin sulama icin su pompalama gibi
uygulamalarda elektrik hatlari kurmaktan cok daha ucuz olabilir




Pompa

Kurutucu

Bitki koruma

Su sistemi
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Gunes Enerjisinin Tarimda Kullanimi

on JGilines enerjisi kirsal alanlarda kiigiik soguk hava depolarinin
isletilmesi icin en iyi ¢ézimlerden biridir. Soguk hava depolarinda

L enerji tuketimi yuksektir ve bu enerji soguk hava deposunun
catisinda fotovoltaik panel kullanilarak saglanabilmektedir. Soguk
h_ hava deposu sisteminin isletme maliyeti de glines enerjisi kaynagi ile

azaltilabilmektedir.

A Hava sirklilasyonu icin elektrikli fanlara gilic saglamak fotovoltaik
panellerin bir baska uygulamasidir. Modern hayvan ciftlikleri,
nayvanlari kapali binalarda yetistirerek Utretimi ikiye ve hatta Ulce
katlamaktadir. Bu sistemlerde hava sirkilasyonunu saglamak icin
kullanilan fanlara elektrik fotovoltaik sistemlerle saglanabilmektedir
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Gunes Enerjisinin Tarimda Kullanimi

. Fotovoltaik panellerle calisan
pompalama sistemleri,
mahsul sulamadan hayvan
sulamaya ve evsel
kullanimlara kadar genis bir
velpazedeki su ihtiyacini
karsilamaktadir.

J Glines enerjisinin sulamada

kullaniimasi icin glnes
panelleri, iletim borulari ve

bataryalar yeterlidir.

! /
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- : P 4 Su
= (IR — depolama tanki
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Guneg paneli sistemi "
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Gunes Enerjisinin Tarimda Kullanimi

£z d Glnes enerjisinin farkli bir uygulama tiiri ise glines kolektorleridir. Bu

sistemler 1s1y1 bir merkeze toplarlar. Elde edilen 1s1 ile calisan yemek
5 pisirme ocaklari diinyada bircok yerde kullaniimaktadir.

L Sera sistemleri, belirli bir sicaklik diizeyinde calisan sistemlerden
olusur. Bu nedenle en cok dikkat edilmesi gereken nokta sicaklik

kontrolidlir. Gulnes enerji sistemlerinde faydalanilan alanlardan
bt biridir.
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Gunes Enerjisinin Tarimda Kullanimi

L L Glines enerjisi tarim sektoriinde sadece elektrik Gretmek icin
kullanilmaz. Glnes enerjisinin en yaygin kullanilan ikinci uygulamasi,
Iy cesitli tarimsal strecler icin 1s1 Gretmektir. Kurutma sistemleri glines
enerjisiyle elde edilen i1s1 uygulamalarina drnektir.

L Glines enerijili sicak su sistemleri ise cok uzun stredir kullanilan bir

\ teknolojidir. Bu sistemler glinesten gelen isiyi cok verimli bir sekilde

4 emen malzemelerden yapilmis bir kolektérden olusur. Soguk su

kolektorden gecerek suyu isitir ve depoya geri gonderir. Sicak su

tankin Gst kismina ¢ikar ve daha soguk su alt kissmdan alinarak gtines

kolektortine geri gonderilir. Glines enerjili sicak su, evlerde su isitmak
icin harcanan enerji maliyetini azaltmak icin kullanilabilir.




&)
&

Jeotermal Enerjisinin Tarimda Kullanimi

om d Jeotermal enerji, tarim sektoriinde genellikle elektrik Gretimi icin
kullanilmakta olup ayni zamanda seralarin, topraklarin ve balik
| yetistiriciliginde kullanilan suyun sitilmasi, ekinlerin ve tahillarin
D kurutulmasi ve seralarin isitilmasi icin de 6nemli bir kaynaktir.

J Jeotermal enerjinin bircok yaygin uygulamasi diger yenilenebilir ener;i
teknolojileriyle benzerdir; ancak jeotermal enerji kesintisiz kullanilabilir
oldugundan erisimi daha kolaydir ve daha gtvenilirdir.

R4

USV 1842

] Geleneksel enerji vyerine jeotermal kaynaklarin kullaniimasi yakit
maliyetlerini yaklasik %80, toplam isletme maliyetlerini ise %5-8 oraninda
azaltmaktadir. Seralar icin jeotermal 1sitmanin diger avantajlari arasinda
daha temiz hava ve su ile daha iyi hijyen, istikrarl bir isgiicu saglama ve
genellikle vergi tesviklerinden yararlanma yer almaktadir
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Jeotermal Enerjisinin Tarimda Kullanimi

S 2 J Balik¢cilik  ve havuz uygulamalarinda da jeotermal enerji
kullanilmaktadir. Bu tesislerin onemli i1sitma gereksinimleri vardir. Bu
| amacla kullanilan jeotermal enerji genellikle kanallarda, havuzlarda
ve tanklarda suyun isitilmasi amaciyla kullaniimaktadir.

; JJeotermal 1s1, tiim diinyada cok cesitli tarim Griinlerini kurutmak icin
R, kullanilmaktadir. Jeotermal enerji ile Urinler temiz saglga uygun

sartlarda kurutulur. Kurutma yapilmadan once jeotermal enerjinin
sicakligi ve kurutma uygulamasi icin gerek duyulan sicaklik degerleri
onemli olcutlerdir. Kurutma icin 1s1, jeotermal kuyularin sicak suyu
veya buharindan veya bir jeotermal tesisten atik 1sinin geri
kazanilmasiyla elde edilebilir




& TARIMDA YENILENEBILIR ENERJI
UYGULAMALARI
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Rlzgar Enerjisinin Tarimda Kullanimi

L RUzgar enerjisi cevre dostu, enerji glivenligini saglayabilecek ve fosil
vakitlara dayanan geleneksel enerjiye bir alternatiftir. Ruzgar
enerjisinin tarimda kullanim alanlarini genel olarak iki grupta
toplamak mimkuindir. Bunlar;

o Mekanik uygulama alanlari (su ¢cikarma, 6glitme gibi),

o Elektriksel uygulama alanlarn (Sebeke baglantisiz ve sebeke baglantili
uygulamalar).

L RUzgar enerjisinden elektrik Gretmek icin rtzgar triblnleri, mekanik
enerji yaratmak icin yel degirmenleri veya kuyu pompalama icin
rizgar pompalari kullanilir. Kirsalda rizgar enerjisinin kullaniminin yel
degirmenleri ile basladigi bilinmektedir. Yel degirmenleri, tarimsal
faaliyetlere uzun yillar destek vermistir



Rlzgar Enerjisinin Tarimda Kullanimi

(som d Pompalar, sivilarin S “f;-v
o= potansiyel enerjisini kinetik -
enerjiye ceviren
makinelerdir. Rlizgar
enerjisi ile calisan
pompalar sadece riuzgar
glcu ile su cekmektedir.

Ry Sistemin calismasi icin az
bir rizgar olmasi yeterlidir.
Hafif rizgarlarda bir riizgar

pompasi ortalama 10-15
ton su cekebilmektedir.




Rlzgar Enerjisinin Tarimda Kullanimi

L A RUzgar triblnleri sebeke baglantili ve sebeke baglantisiz olarak
kullanilabilir. Sebeke baglantili rizgar triblnleri genelde yuksek

| glcteki kullanimlar icindir. Sebeke baglantisiz tribunler de daha cok
ufak ihtiyaclar icin kullanilmaktadir.

L RUzgar enerjisi temiz, cevreyi kirletmeyen, yakit gerektirmeyen bir
enerji kaynagidir. Tarimsal alanlarda her ciftlige veya yerlesim
birimlerine  kurulacak ruzgargulleri araciligiyla enerji Uretim
maliyetleri oldukca dismekte ve iletim hatlarina uzak bolgelerde
kurulacak bu tur sistemler her yonuyle ekonomik olmaktadir. Rlzgar
tirbinlerinin en 6nemli avantaji, kiclik izdisimune sahip olmalari
nedeniyle cok fazla yer isgal etmemeleri, dolayisiyla da tarim
alanlarinin icinde kurulabilmeleridir.

USV 1842
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Hidroelektrik Enerjisinin Tarimda Kullanimi

. Tarimda akan suyun enerjisi mekanik veya elektriksel olarak kullanilir.
Suyun gucu yuzyillardir mekanik glc Gretmek icin kullaniimaktadir.
Tarimsal isleme gibi gunluk faaliyetler mekanik glic sayesinde
mumkin olmaktadir. Suyun mekanik gicuintun tarimdaki onemli
uygulamalarindan biri bugin de halen kullanilan su degirmenleri ile
tarimsal Uretimin temel tasi olan tahil 6gitme islemidir.

J Hidroelektrik, ozellikle yiksek enerji yogunlugu, disik maliyet ve
gUvenilirlik gibi diger yenilenebilir kaynaklara goére sahip oldugu
onemli avantajlar nedeniyle en yaygin kullanilan yenilenebilir ener;ji
kaynagidir.
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Hidroelektrik Enerjisinin Tarimda Kullanimi

J Hidroelektrik santralleri cok kictk boyutlardan cok biylik boyutlara
kadar mevcuttur. Genellikle kW araliginda olan nehir tipi mikro ya da
klicuk hidroelektrik santraller, bircok ulkede kirsal alanda elektrik
uretmek icin kullaniimaktadir.

c 8B bony
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Hidroelektrik Enerjisinin Tarimda Kullanimi

J Kicuk hidroelektrik santralleri tarim zincirine entegre edilme
potansiyeli yuksek oldugu icin uygulamasi da glin gectikce artmaktadir.
Bu sistemlerin gelistirilmesiyle kullanilamayan énemli bir firsat sulama
kanallarindaki mevcut akislardan Uretilen enerjide yatmaktadir. Bu
sekilde kullanimla birlikte sulama kanali verimli sulama hizmeti ve
enerji Uretimi icin birlikte isletilmektedir.

J Hidroelektrik santrallerinden elde edilen elektrik tarimsal alanda su
pompalama, tarimsal Grlnlerin islenmesi ve depolanmasi, seralarin
Isitiimasi ile aydinlanma icin kullaniimaktadir. Ayrica barajlar dogrudan
sulama ve balik yetistiriciligi icin kullanilmaktadir.



&)
P

Biyoenerjinin Tarimda Kullanimi

(ke  Biyokditle enerijisi, klasik ve modern olarak iki sinifa ayrilabilir. Odun ve
hayvan atiklarinin basit sekilde yakilmasi, klasik biyokltle enerjisi
olarak tanimlanirken, enerji bitkileri, enerji ormanlari ve ¢op

D atiklarindan elde edilen, biyodizel, etanol ve biyogaz gibi ¢esitli yakitlar,
K . modern biyokitle enerji kaynagi veya biyoyakit olarak kabul
edilmektedir.

R . Biyokutleden ciftliklerde dogrudan elektrik ve i1si ya da dolayli olarak
sivi, kati veya gaz formunda yakitlar olarak icin yararlanilir. Diinya
genelinde evlerde kullanilan enerjinin %30'undan fazlasi 1sitma,
pisirme ve aydinlatma icin biyokttleden elde edilmektedir.
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Biyoenerjinin Tarimda Kullanimi

(ke J Teknolojinin hizla ilerlemesi ve makinelesmenin artmasiyla tarimsal
uretim faaliyetlerinde, toprak isleme, gibreleme, ilaclama, hasat,
pazara tasima gibi Uretim asamalarinda petrol temelli yakitlarin
kullanimi artmaktadir. Bu tarim isletmelerinin yakit tiketiminden
o kaynaklanan dretim maliyetlerini artirirken kirsal alanda cevre
sorunlarinin yasanmasina neden olmaktadir. Tarimsal faaliyetlerde
; kullanilan petrol yakitlarinin biyoyakitlar ile yer degistirmesi buyuk
R, dnem tasimaktadir.

J Tarim ve ormancilik faaliyetlerinden kullanilan biyoeneriji, ciftliklerin
kendi enerjisini UGretmeleri acisindan o6nemlidir. Ayrica, iklim
degisikligiyle mucadelede ve enerji arz guvenliginin saglanmasi icin de
kritiktir.




- Hibrit Yenilenebilir Eneriji Sistemlerinin 5
- Tanmda Kullanimi
_;_?, L Birden cok enerji i

- kaynagi kullanilarak
D | olusturulan enerji
sistemlerine hibrit
enerji sistemleri
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kaynakli sistemlerin
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Hibrit Yenilenebilir Enerji Sistemlerinin
Tarimda Kullanimi '

J Hibrit enerji sistemleri tarim sekt6ri icin alternatif enerji
- secenegidir. Bu sistemler bir veya daha fazla yenilenebilir eneriji
D kaynagini depolama ile birlestirir ve bazen yenilenemeyen bir enerji
'3 kaynagl da icerebilirler. Bu sistemlerin mikro versiyonlari, 6rnegin
birkac¢ guines paneline sahip bir mikro rizgar turbini, distk ve orta

gelirli Glkelerdeki kirsal bolgeye elektrik saglamak icin uygulanabilir.
\ Ayrica enerji kaynagini cesitlendirerek geleneksel yenilenebilir
N4 enerji sistemlerinin bazi sorunlarini ¢ézebilir.
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ENERJI VERIMLILIGI

d Enerji verimliligi binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin,
endustriyel isletmelerde ve tarimda ise Uretim kalitesi ve miktarini
disirmeden, birim veya Urin miktari basina disen enerji tuketiminin
azaltilmasidir.

L Genis kapsamda enerji verimliligi; gaz, buhar, isi, 1sik, hava ve elektrik
kullanilan sistemlerdeki enerji kayiplarini onlemek, cesitli atiklarin geri
kazanimi ve degerlendirilmesi veya ileri teknoloji ile Gretimi disirmeden
enerji talebini azaltmasi, daha verimli enerji kaynaklari, gelismis strecler
ve enerji geri kazanimlari gibi etkinligi artirici 6nlemlerin buttnadur.

J Enerji verimliligi, enerjinin gereksiz kullanim noktalarint bularak
lyilestirmek ya da mumkinse tamamiyla ortadan kaldirmak icin yapilan
calismalari kapsamaktadir.

\
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TARIMDA ENERJi VERIMLILIGI

o  Ciftciler agisindan enerji verimliligi konusu g6z ardi edilmeyecek
derecede 6nemli bir konudur. Uretimde 6nemli bir girdi olan enerji,
| verimli olarak minimum duzeyde kullanilmasi ciftcilere daha az bir
D girdi saglayip tUretimde elde edilen kari artirmaktadir.

L Tarimsal faaliyetlerde; mali durumun iyilestirilmesi, eneriji tiiketimi ve
cevresel etkilerini azaltmak icin cesitli teknolojiler ve kaynaklar enerji
R/ verimliligini arttiracak yonde kullanilabilir. Etkin bir sekilde
uygulandigi takdirde, enerji verimliligi dnlemleri tarim Ureticilerinin
Uretkenlige zarar vermeden enerji tasarrufu yapmalarina yardimci
olabilir. Enerji verimliligi iyilestirmeleri icin egitim ve tesvikler de dahil
olmak Uzere etkili politikalar, ciftcilerin faaliyetlerini gelistirmelerine
katki sunar.




” TARIMDA ENERJI VERIMLILI&I UYGULAMALARIZ

o  Tarim araclari, seralar, kurutucular, binalar, sulama sistemleri ve ciftlik
ekipmanlari bir mahsul ve hayvancilik ciftligindeki ginlik operasyonlarin
- bir parcasidir ve enerji kullaniminda yuksek maliyetlere neden olabilir.
A Uriin kalitesi ve verimini diisirmeden enerji maliyetinin azaltilmasi da
N . enerjinin etkin kullanimi ve enerji verimliligi ile saglanabilmektedir.

3 d Enerji  kullanimi ile ilgili bilgi sahibi olmak c¢ok o6nemlidir. Enerji
Rs verimliliginin artirilmasina yonelik bilgi toplama, dlcim, degerlendirme ve
raporlama asamalarindan olusan calismalarin butintne enerji etudu
denilmektedir. Enerji etidlu enerji verimliligini artiracak plan ve
uygulamalara esas olacak ydntemleri isletme icerisindeki tim ener;ji
akislarini  ve kullanimini toplam enerji dengesini icerecek sekilde
Olcimlemesini de kapsar.




” TARIMDA ENERJI VERIMLILIG! UYGULAMALARI

s |sitma

|~ dIsitma, faaliyete bagh olarak bir tarimsal isletme U(zerinde buyik
D etkiye sahip olabilir ve bu da enerji tasarrufu icin énemli bir firsat
o sunar.

L Sicaklik kontrollerinin yapilmasi bu amacla harcanan enerjinin
azaltilmasi icin onemlidir.

Rs L Termostatlarin soguktan veya giines isigindan etkilenmeyen alanlara
verlestirilmesi gereklidir.

J Kazanlarin ve boru tesisatinin bakimi diizenli yapilmalidir.
. Bina, ahir ve depolama binalarindaki isi kayiplari 6nlenmelidir.




' TARIMDA ENERJI VERIMLILI&] UYGULAMALARI@

@ Tanm Araclari

J Tarla uygulamalarinda traktor ve alet/makina kullanimini optimize

D etmek gerekir. GUubre serpme ve ekim gibi tarla islerini es zamanli
-~ olarak birlestirmek tarladan gecis sayisini azaltabilir.

J Arazide kullanilan araclarin filtrelerin degistirilmesi, yag degisimi,
lastiklerin sisirilmesi, balans ayarinin yapilmasi, glic gereksiniminin

R/ hesaplanmasi ve optimum calisma kosullarinin  belirlenmesi
~ onemlidir.

J Lastik basinci ve yakit verimliligine dikkat edilmesi gerekmektedir.
d Yakit kullanimini azaltmak icin araclardaki fazla agirliklar azaltilmahdir.




" TARIMDA ENERJi VERIMLILI&i UYGULAMALARI(®
m Aydinlatma

.« ... dDogal aydinlatma sistemleri, sifir enerji kullanarak aydinlatma
| yvapiimasini saglayan sistemlerdir. Seffaf paneller, 1sik tlpleri
‘ seklinde olabilen dogal aydinlatma icin kullanilmaktadir

T JDogal 1stk kaynaginin vyeterli olmadigi bolgelerde ek isik
kaynaklari kullanilmaktadir. Enerji verimli aydinlatma icin LED
ampdllerin kullanimi tercih edilmelidir ¢clinkG LED'ler daha az

R/ enerji kullanir. Sadece seralarda degil, ahil, kimes ve ciftlik
vz binalarinda da LED ampduller kullanilabilir.

JAyrica otomatik istklandirma kontrol sistemi minimum sayida

Istkla en verimli aydinlatma seviyesini elde edilirken isiklarin
sadece gerekli oldugu zaman yanmasini saglanir.




” TARIMDA ENERJI VERIMLILIG! UYGULAMALARI

‘= Havalandirma

JHavalandirma, sektor genelinde enerji faturalarinin ortalama

| %14'Un0 olusturmaktadir. Havalandirma sistemlerinde

D iyile§tirmelerin elirlenmesi ve uygulanmasi enerji tuketimini
%20'ye kadar azaltabilir.

JEger miumkiinse dogal havalandirma saglayan pencereler ve
kaollarlkullanllabilir. Boylece fanlar kapatilir ya da daha az
calistirihr.

&4 UEski havalandirma fanlarini verimli havalandirma fanlari ile
de%!§t|rmek enerji tuketimini azaltirken hem enerji hem de
maliyet tasarrufu saglar.

JFan kanatlarini ve 1zgaralari temiz tutmak bu ylizden 6nemlidir.

Toz, tuy ve diger maddeler ylzeylere yapisarak hava akisini
kisitlamaktadir.
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ws Sulama

J Hayvan suluklarinin uygun sekilde vyalitiimali ve ciftlikteki hayvan
saylisina gore dogru boyutta olmalidir.

»1 U Urdnlerin sulanmasinda uygun pompa secimi, disiik basingli sulama,
= damla sulama ve dagitim sisteminin optimizasyonu onemlidir. Urln
= sulamasi icin, dustuk basinch yagmurlama nozullari su akisini

sinirlamadan pompalama taleplerini azaltir.

J Daha az enerji kullanan, suyu taze tutan ve donma?u onleyen dusuk
enerjili veya enerjisiz hayvan suluklari kullanimi gerceklestirilmelidir.

Q“é J Sulama igiin dizel pompalar elektrikli pompalarla degistirildiginde daha
iyiUI\/eIrim ilik, daha dusuk isletme maliyetleri ve yuksek glvenilirlik
saglarlar.

J Akilli sensorler sulama sistemlerinin daha verimli hale gelmesine
yardimci olabilir. Bunlar topraktaki nem seviyelerini takip ederek ekinleri
sulama zamanini belirleyebilir. Ayrica topraktaki besin maddelerinin az
olup olmadigini da kontrol ederek glibreleme zamanini da bildirir




” TARIMDA ENERJI VERIMLILIG! UYGULAMALARI

s Kurutma

%~ Bazl durumlarda, bir Grini kurutmak icin yetistirmekten daha fazla
D enerji kullanihr. Urdntn kurulugunu saglamak icin bir nem odlcer
= kullaniimalidr.

Ffmﬁ

d Mekanik kurutma gerekliyse, dogal hava veya disik sicaklikta

kurutma sistemi kullanilabilinir.

USV 1842




" TARIMDA ENERJI VERIMLILI&I UYGULAMALARI( *

om Enerji verimliligini artirmak, ciftlikte yeni enerji Gretim
sistemleri kurmaya kiyasla genellikle daha az yatirim
D gerektirir. Tarimda enerji verimliliginin saglanmasi icin

s yeniliklerin gelistirilmesi ve pratikte uygulanmasi

gerekmektedir. Enerji verimliligi tedbirlerinin
butunlestirici bir sekilde gelistiriimesi ve uygulanmasi da
R4 elde edilecek verimin surdurulebilirligi icin gereklidir.

USV 1842

Hem ciftlikte hem de tedarik zinciri boyunca enerji
verimliligi, 1s1, elektrik, gaz ve sivi yakitlar icin artan enerji
maliyetlerinin etkilerini en aza indirmeye yardimci
olacaktir.
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	BİYOKÜTLE ENERJİSİNİN DEZAVANTAJLARI

	PR-7 - 5 [tur]
	TARIM SEKTÖRÜNDE ENERJİ ÜRETİMİ: BİYOENERJİ
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